Spis tresdeci

" —— e

Strona
WS PEBP coceccroccccsccssssccescecssacscosesoossronse 1
PODSTAWOWE WIADOMOSCI O ZIEMI ccsvcescoccsscocesesasses 4
319 "'Ksztait 1§ rosmiary Zieml sccecececccecceonesssrs 4
1e1:2. Ziemia jako g001d& eseeesecesscscosnsocsccczenses 5
1¢1e3« Ziemia jako elipseida obrotowa sccscecccococoscsee T
1¢1e4, Ziemia jako kula - gredni promien Zismloococooooese 12

1¢24 Wspdirzedne geografiCczne sceseseceecconcoocossese 14
1.2.1. Podstawowe okreslenia seseccseccscsccocscsncnoces 14
1¢2¢2¢ Szerokosé 1 dZugosé geograficzn8 ceeevsccccscoccoe 15
1+2.3. Rbéznica szerokoseci i dzugosci geografisznei cc... 17
1«3« Morskie jednostki miary scecececsosscccncoccocess 22
1e3ele Mila MOXrSBKA seecevevssvsvrcovssssessssocconossese 82
Je3e2¢ KADOL ceccccccncsssvscesssssseconcoocconocsassses &0
$e3e3¢ WQBOE cscesosccscscnnssnensscscoonnconococssessss &0
1e3ede StOPA cevcccccvceseeeeesso0s800000000300008sspese &0
1e3e5¢ 90808 verevccocsssscncnsosvesnenossnocooscossngese 20
103¢60 JAPAd csevscsev0esvssssessscesscononsoonooossssssss 20
1.4. Zboczenie Nawigacyjne seeecssescecscccecovesscsse 26

1«4.1. Graficzna zamiana zboczenia nawigacyjnego " A 1"
na réznice dzugosci geograficznej "AA"™ i odwrotn. 30

1.5. Promien krzywizny réwnoleznika i poZudnika na
elipsoidzie zlemskileje ceocevecccsseessnssrvsnccea 31

1.5.1. Systemy wspéirzednych na elipsoidzie ziemskiej... 31
1+5¢2. Promien krzywizny réwnoleznika elipscidy ziems=k,. 33
1¢5¢3. Promien krzywizny pozudnika elipsoidy ziemskiej,. 37
1.5.4. Obliczanie dZugosci 1 Zuku poxudnika .cvseec-cosse 41

2. KIERUNKI NA POWIERZCHNI ZIEMI I ZASIEG WIDZIALNOSCI
PRZEDMIOTOW NAWIGACYJNYCH eccceecvcevssssvnsccconessncase &7

2,1, Podstawowe linie i pZaszczyzny na powierzchni Ziemiq7
2elele Lidnia pioNUeeessscescvscesessssecccovsscesssnansse &7
2.1.,2, Horyzont poZOrny secececccscescsccongcoocnnnssess 48
2¢1¢3¢ WAANOKIQE cecccecescsoscesecesscocnosoconnseceees &8

2.1.4. Wyznaczanie kierunkdéw kardynalnysh nz2 plaszozyi=
nie hﬂr’ﬁontu R R 48

2.1.5. 8ystemy podziazu horyzontu obserwaters cosssecesc 50



3.

2.1.6.
2.2,

2.2,1.
2,2.2.
2.2:3.
2.2.4.

a/ Systen ruBbONY scsscescsssossvissecocssssssasese
b/ System éwiartkowy ...s00000000000000000000000000
¢/ System okrefny /peinmy/ sscocccc000000008000s0000s
d/ System polOwkoWYy sccecccoo0000000000000000800s0e
Kurs i namiar rzeszywisty. Kot Kursowy cccccocccccce
Odleglosé i gigbokofé widnokregu sococccoccscsscsss
Odleglofé widnokregu s.s00000000000000000000060s00e
GRgbokoé widnokrggu s.s90000000000000000000000000e
Zasigg widzialnesel przedmiotéwo..cosccccccccscsacss
Meteorologicany zasigg widsialneécio.ooooconsccccce

OKRESLANIE KIEBRUNKU I PRZEBYTEJ DROGI NA MORZUooo00000cecee

%N
% A
7R
7 1K, 4
3.2,

302.1.
2.5,
3:2:3.

J.2.4.
3.3.

3.3.1.
3e3e2.
3:3430
3.3.4.

Je3e5e
30306.

0gélne viadomisci o kompassach okretowyeRecococcccos
Kompasy magnetyCEZNe® ..s5009000000000000000000000s00

Rodzaje kompastw okrgtowysh co.ccoccccocc000000c00cse
Kompasy Lyroskopo¥e ..,ssc0000000000000000000000bas
Inpotxﬂ slemskl cc.ececes00000000000000000000000e

'lmw mt’m limk:lgrm 0000000000000000000 &

n“lm‘. m’t’cm #000000000000000000000000008
Obliczanie warteéci deklinscji na mapach merskich

¥ danym POKE 600002002900090000000000006008000000008
Eurs i namier magnetyczny ccecccscococococoocsscsoscee
Magnetyom ekrgtowy - dewiacja scc000000000000000000
Okrgt jake BAENES s.ccscsossvscsssncnccoscsssccense
Dewiacja kompssu i je] zaleineSé od kurs okrgtu....
Kurs i namiar KOmMpaso¥y ......ssec00000000008000000
Okreoflaniec dewiagjl ccccvocscescsccocooncsscccsnscosn
a8/ Okreélanie dewiacji na wachlarzu nabieinikéw....
b/ Okrsélanie dewiacji pa jednym mablieinikuocccssss
¢/ Okreflanie dewiasji na cyrkulacji ..cccecccessse
d/ Okreélanie dewiacji wg azymutu ciala niebieskiege

e/ Okreélanie dewissji kompasu stsrowsge przez
”"m‘. z kompasem “6'”“ ees0c0000ORORYROISS

£t/ Okroilaq}o dewiasji przez wzajemns namierzanie

g/ Okrsélanie dewiacji kompaséw magnetycznych przez
poréwnanie z Syrokompasem.....sceec0000000000000

Okreflanie p.prl"ki Lyrokompasu seccocccceccssscsccsce
Tabela dewiacji i jej wykorzystanie..ccoocococcscscscece

Str.

&=
o

3egesseees

102

103
104



4.

3 .".

’o‘o_'l o
Joko2,
Jolo3o
Johoko
’ l‘. ’ L]

3:5-

3:5.10
3.5.2
3.5.30
MAPY I
&.1.
4.1.1,
401.2.

4.1.3.
4.1.4.,
4.1.5.
4.1.6.

‘.107.
401 .8.
4,1.9.
&.gt

4.3.1.
4.2.2.
&qa.3.

4.2.4,

u‘p
Str.

Zaniang kurséy i namiaré®....c000000000000000000000000 fgw
8c Zamians KUPSOW .000500000000000000000000000000000500 106
bo Zamiana BamieréW..0.0000000000000000000000000000000 110
Kurs i nomier RyrokompaSew) 0000000000000000000000000e BIJ
Zaletnoéé mipdey kursem, namisrsm i katem kursowym.... 19
Odwrotay Bamillr ©5000900000000000000000000000000000300 113
Famisry na .‘m‘ kursach oooo‘ooooeooooonooooooonooam 16

Avalitycsna 1 graficzas samisna kurséw, mamiaréw 1
“ta KursowyeR ©.00090000000000000000000000000000000e 117

m“ i drogas Okretu ©:000000000000000000000000000e 122
Prodkoéé wiglgdom dma 4 ¥oldY 000000000000000000000000e 57
Logi 1 foh krétks charakterystyks 0co0o00000000000000000 WD
Poprawka 1 wepélcsysnik korsksyJmy 10gW ocoooco0ococococcce BBV
ICH WYKORZYSTANIR W NAWIGACII ..000000000000000000000s BI0
Wisdomodci WSLPPE® +.0c0900000000000000000000000000006 LS 2
Ogélne wisdemodci o odwsorewanissh kartograficsayeh... 77
Odwzorowsnia asymutalne /pReassesyEmowe/ cooccccocconcse I/
a. Odwzorowanie szymutalme /pRassezysnows/ccoccccccoco 497
b. Odwzerowanie StercogPafiezB® o0.0050000000000000000 BIY
c. Odwzorowsnie ortograficzZn® :::009000000000000000000 138
Odwzorowanie walcows /ma pebocznfcy wales/ coocoococoo NI9
Odwzorowanis stoikewe /na pobocsnicy stotks/ cocooccco IAY
Odwzorowanisa MMOWD® 0000000000000000000000000000000600 et

Ogélne wisdomeosei o znisksztalcenisgch w odwiorowanisch
kartograficanyehosccc0e0000000000000000000000000000000 142

8. Znisksztalcsnis liniowe w dowolnym kiorwmkuoooooooo M
b. Znieksstatcenia pél /powlersehni/ ooooooocooononooos M5
6. IZnisksztalcenia kqtowe ...0000000000000000000000000 e
d. Linie jednskewych znisksstalssh /skwideformaty/oc..o W7
Skala BAPY 000000000020090000000000000000000000000000 147
DokladnoSé mapy +2200099000000000000000000000000000006 145
Klasyfikscjs map nawigacyinych oo000000000000000000000 149
Odwzorowanis kartograficazne Merkator@ccccococcccosssosce S0
Wymagania stawisne mapom nawigeeyJoym ccooccccoocccocs 130
LOkSOdPrOma cc0e00ee00000000000000000000000000000000a00e DIB

Obliczanie powigkssonsj szsrokesci v siates kartogre-
‘“m: Merkatorsa 2:0009000000000000000000000000000000 199

Obliczanie siatki kartograficsns] MerBatorscccccco.co.s 191



&.3.

40301,
4o3.20
4.3.3.
4304,
4.305.

&.3.6.

3.7
4049

4.1,
4o4.2,
boleo3o
bobob.
&.4.5.

4.5

405010
‘05020
4:.5.3.

&o5.4.
4& 5*50

4.5.6.

ELEMENTY MANEWROWE OKRETU I SPOSOBY ICH OKRBSLANIAgcoosooo |

5.1,

5.1.1. D.‘i“c“ pr’dk.“i .u.t“ ‘...'.‘.'....COGC0.0‘OD.I.Z

Pracs na mapis nawigasyjnej w odwzorowanim

Nerkstora 05¢:9929909929990020009%9000000000000000i
Uwagl 0g0IB® 2..9229220200202002390000000000000000 e
Odezyt z mapy wspéirzednych pumktilooccoocoscsscosoas
Naniesisnis na mapg punktu o sadanych wspéirzgdanych
Pomiar odleglodci pomigdzy dwoma punktami ccocoococcee

Wykredlanie na mapis linii kwrsuy i namiaru rzeczy-
'1.'*@:@ Z YYZDSCZOnGgo punktll 000000000000000000s8® _

Okrsélanis kisrunkuy linii prostsj wykreslonej na

BAPLG..2012000000+200200092600000000000000000000099¢
Prazsnissisnic punktu z jednsj mapy na drugg occocoese
Wykorzystanie map v edwzorovaniu gnomeniczaymoo.o...
Namoszenie na mapp punktu o zansnych wspéirzedaych..
Odeczyt wapilrsgdnych .......000000000000000000000es
Imierzenis odleglofci migdzy dwoms punktamiocoococees:
Miersenie kierunku 1linii prostyeh ....cc000000000e
Wykreélanie odcinka prostej od punktw ¥ wyznaczonym|

KL1OPUDBKY 0060004403006+ 00006000980000000000000000 00

Wykorzystanie dla potrssb nawigacji map w odwzore-
vaniu Gnnll.=lrﬂgera $9P90900000000000000000000008# ;

Wiademosci 'ﬂt'pﬂ' 090 EP0000000000000000000000008@
Wopbirzedne prostokatne pimski® ,...00000000000000e
Siatks kilometrev¥a c.occccococoscoconocononescococoesse

b. Wepblrsgdne skréGoB® c.oonscconoo0ns00000006000ee
c. Wopbirzpdne prayblizene -..cs0000000000000600e0e
d. Okreélenie wspélrzednych na styku dwich paséw...
Kisrunki na mapie v odwzorowaniu Gaussa-Kr@gers....
Speseby wykonywania prac nawigacyjnych na mapie

¥ odwzorowaniu G.'..Imxr‘g.r‘ooooonnonooooooooooa-o;

L 5 “G'ﬂ Z mapy Ilp‘lrl’dnych pllnkttl 000000000000

b, Naniesienie ma mapg punktu o znanych wspélrzgd-|

-,.. gooaacowaoen..a.ioooouoaounooocooooooooeoonté'

¢. Pomiar odlegloéci migdzy dwoma punktamicocscoseel. .
d, Pomiac> kisrunku linii prostych ..ccco0c0000000000i

h’ u.'i‘.c,’”-‘rtYI.ryJ.kie #9990 2500000000000000

Wiadomosdci '.t'pﬁ. o.....IO.O.0000000;0000000000000

Str.

167
167
167
168
168

170
m
172

173
174

176

180
180
184

.h191
&Ko 'lp‘lrl.dlﬂ PERD® 0060000000000000000000000000ee
19

1%

194
195
196

205
206

207

209
213
218
218
218



5010'.
5&20

52010
: . 5e2.20
. 5¢2.30

5020k
5.2.5.
52,60

5¢3e

5¢3e10
5.40

565

5¢5e1s
565420
5¢5¢30
5¢504.
56545
5¢5.6.
5:3.7.
5.6,

5.6.1.
5+6.2,

50643
5064,

5e7¢

5680

5681,
5.8.2,

ol

Zwrotnobé .kr'tﬂ PO00009EPOPFOOBEO00D000000000800
Wplyw réinyeh czymmikiw na elementy manswrowe

.h'tu POOPIQEPNERNEFREF PP UROO0ROORPTPR a0 OeRROOe 0
Wplyw glgbokedci merza na prodkosé okrgtucsesce..
Wpiyw glgbokesci morza na zwrotno$é okrgtusccco..

Wplyw okreélania pedwodnej czgéci kadiuba na
pl"dh.“ .h.“ $PV0EOPO0000908709008009000008800800

Wplyw wiatru i falovania ma predkosé okrgtucccocoo
Wplyw zmian wyperneéeci ma predkosé okrgtus..ces..

Wplyw prsechyléw wzdiuinyeh /trymu/ i poprzsesznych

na prodkofé & swrotnosé okretu cceecescecesccosooos

Wymagania stawiane poligonem przsznsczonym de
okredlania slementiw manewrowych okretu /limiem
’u’-"m 3002099930009 30 0000909009020 098000 8-

Nabietnik ..'1‘.0’3“’ ©000E0000000AVINIABBV008 8D

Przygotovamie okretu do okreslanis elementdw
mrn',ch PeeeddoeDRPORPOeRosd R d0RQOQ®ROPERSS

Ogblae sasedy prevedzénia obsérwasji va lisdd

POMIBrOWEJ 00000000000000000000000000090000000005
Warunki hydremsteorologiczne ....ssesccs0c00000000
Okreflenie momentu rozpoczgcia ebssrwacjicoooco..-
Kisrunsk ruchs okrgtu na linii przebieguc..cco:oo
DRugosé przebisgu o...50000s0000000000es888s00000
Iloéé praebiegé® ..c00000050000000000000000000000
Zwroty okrgtu na linii przebieguccccoccscococscosnne
Sterowanie okrgtems..s.cceseeec00e0090000000000a0

Okreslamie predkosei okrgtu i poprawki logu na
1iniil pomiarowsj c.cecsnenvvscccecssssccecnanens e

Obliczanie Sredniej predkofeci okrgtu...eccococce.c
Obliczanie poprawki i wspflczynnika korskeyjmsgs

1"“ DePOPREPOOPPROERPPP0000QPEEPLOEPEUREORE000000D0

Wykorzystanie obrotéw Sruby okretowej jake logu..

Wzory tabel do obliczania predkosci okretu i
popravki logu na linii pomiarowej c.cococcccoeesccc

Str.
220

220
221
227

228
230
231

232

232
234

236

238
239
239
239
241

244
245
246
247

249
254

253

Okreslanie predkoSei okrgtu za pomocy radiodalmierza 257

Okreslanie elementéw inercji okrgtu ..ocococooooooo
ll.-‘lty inercji okretu socccesssveconocoocooonoonn
Sposoby okreslania elementdéw insrcji okregtu

a. Okreslenie dlugosci przebiegu i czasu trwania
1““0:1 ..todq 10‘“ wtu“o..ooooooooooooono

b, OkrefSlanie dlugofci przebisgw i czasu trwania
inercji na linii pomiarowej ccccoccococococcoconeoe

263
263
263

263

264



cStrona
¢« Okreslanie dZugosci przebiegu i czasu trwania

inercji za pomocg stacji radiolokacyinej ceee... 264

d. Okreslanie diugosci przebiegu i czasu trwania
inercji za pomocq radiodalmierzé s.scscssesssces 265

59« Okreslanie zwrotnosci OKT@tU sssccnconccconencss 268

5¢9.1¢ 0g6lny charakter zjawisk w czasie wykonywanisa
zwrotu Oqutu sesesesenanssesssennsessssssnssses 208

5¢9.2. Podstawowe elementy zwrotnodci okrgtu ssescssses 274
5093+« Czynniki wpiywajgce na zwrotnodé eckretuccccs.... 274
5.9.4. PrzechyZ okretu w czasie zwrotu/cyrkulacji/..... 275
5:9.5. Sposoby okresglania elementdéw cyrkulacji c.c..... 276
a. Metoda woigcia WPrzdéd eceeeseseccoccososscscsce 277
b. Metoda nabieZnika i kqta poziomege scecccsvs. 278
c. Metoda logu burtowego ecccesssscecconcoocsosss 280
d., Metoda zdjeé lotniczych cvceeccecccscconosess 281
e. Metoda trawersowych odlegZodci .cccsscccesss 281
f. Metoda logu i 2yrokompasu eceseeeccocscosssse 281
&+ Motoda radiocodleg2o8Ci cecevcecvcccscoconcoos 2082

5.9.6. Tabele i 'ykreﬂy GyrkUlﬂcji ois sinibimes oskinnniace 2k o o B8R

5¢9¢7T« Uniwersalny sposéb okreslania i uwzgledniania
cyrkulaOJi 6v00cssstsessssssesesecsencconessces &O1

5.10. Okreslanie elementdw manewrowych ckretdw
podwodnych w zanurzeniu sposobem rsadiodgRrolok.. 289

5.10.1., Okredlenie predkosdci okretu podwodnegs spomo-
bem radiohydrolokacyjnym cescceesssvscoococnscoss 291

5.10.2. Opracowanie kameralne obserwacji s¢sccoccossosss 300

a. Przykiad ckreslenia predkosci okreiu pod-
'Odneso m sthOKOéCi 50 m. LR BN B N B - - 301

5.10,3. Okreflenie érednicy cyrkulacji ckrgtu podwod-
nego w SAMUPZONIN coeevrevssssssisnsencsssnsssse 303

5.11. DokXadnosé okreslania predkosci ckrgtu i po-
prﬂ'ki logu e esseesssesssassssarssesensscsees 305

5¢11.1., DokZadnosé okreslenia predkosci okretu cecscessse 305
5.11.2. DOkIEQHOéé Okraélenia popr&'ki logu Vo OOOROS 315
SPIS LITERATI]RY RO I I B I B I O O B R - B 318




