2:1:
2:2:
2.3.
24.
255

3.1
3.2
3.3:

4.1.
42.
4.3.
4.4.
4.5.
4.6.

SPIS TRESCI

PRZEDMOWA 9
PODZIEKOWANIA 11

1
WSTEP 13

2

PODSTAWOWE WELASCIWOSCI UKLADU NERWOWEGO
CZLOWIEKA 18

Wiadomosci wstgpne

Budowa i dziatanie neuronu

Sie¢ neuronowa

Wiasciwosci pamigeciowe mozgu
Metody badania sieci neuronowych

3
MODELOWANIE NEURONU I SIECI NEURONOWEJ 33

Modele pojedynczego neuronu
Opis neuronu z uwzglgdnieniem szumu
Sztuczna sie¢ neuronowa

4

EWOLUCJA CZASOWA SZTUCZNYCH SIECI
NEURONOWYCH 42

Dziatanie sieci neuronowej

Podstawowe rodzaje dynamiki sztucznych sieci neuronowych
Poréwnanie dynamiki biologicznych i sztucznych sieci neuronowych
Funkcja energetyczna sieci

Krajobraz energetyczny sieci

Poréwnanie efektywnosci réznych rodzajéw dynamiki sieci

18 8
200
266
299
311

333
377
399

4242
466
448
448
551
533



Sl
5.2.
5:3.
5.4.
5.5:
5.6.
3.7.
5.8.
3.9.

6.1.
6.2.
6.3.
6.4.

7:1.
1.2,
¥.3.
7.4.
1.3,
7.6.

8.1.
8.2.
8.3.
8.4.
8.5.
8.6.
8:7:
8.8.
8.9.
8.10.
8.11.

SPIS TRESCI
-
SIECI NEURONOWE HOPFIELDA 56
Model Hopfielda 56
Opis wiasciwosci pamigciowych sieci neuronowe;j 58
Wiasciwosci pamigciowe sieci Hopfielda 59
Stabilnos$¢ zapamigtanych wzorcow 62
Polaczenia synaptyczne z szumem 65
Sieci z rozrzedzeniem potaczen synaptycznych 66
Sieci z polaczeniami synaptycznymi ograniczonymi 68
Zapamigtywanie wzorcéw skorelowanych 71
Oszacowanie pojemnosci pamigciowej sieci neuronowej czlowieka 73
6
SIECI NEURONOWE KOMORKOWE 74
Wiadomosci wstgpne 74
Struktura i dynamika sieci 74
Zastosowania sieci komorkowych 71
Wiasciwosci pamigciowe sieci komdorkowych 80
7
MECHANIKA STATYSTYCZNA SIECI NEURONOWYCH 84
Wiadomosci wstgpne 84
Uktady magnetyczne 84
Opis ewolucji czasowej sieci neuronowej 92
Teoria pola $redniego dla modelu Hopfielda 94
Obliczenie energii swobodnej modelu Hopfielda 101
Pojemnos$¢ pamigciowa sieci Hopfielda 103
8
WYBRANE METODY BADANIA NIELINIOWYCH UKLADOW
DYNAMICZNYCH 110
Nieliniowe uktady dynamiczne i chaos 110
Ogo6lny opis uktadow nieliniowych 112
Atraktory uktadoéw nieliniowych 113
Przekroje Poincarégo 114
Wyktadniki Lapunowa 115
Transformata Fouriera i widmo mocy 117
Diagramy przestrzenno-czasowe 118
Entropia wzorca 121
Odchylenie srednie i aktywnos$¢ neurondw 123
Drogi do chaosu 124
Stany przejsciowe 128



SPIS TRESCI

9.1
9.2.
9:3.
9.4.
9:5.

10.1.
10.2.
10.3.

11.1.
112,
Ll 3:
11.4.
1d.5;

9
DYNAMIKA NIELINIOWA SIECI NEURONOWYCH

Wiadomosci wstgpne

Dynamika matych sieci
Lancuch neuronow

Sie¢ komdrkowa z pobudzeniem
Rezonans stochastyczny

10

ZASTOSOWANIA CHAOTYCZNYCH UKLADOW
NEURONOWYCH 156

Wiasciwosci pamigciowe sieci chaotycznych
Modelowanie zjawisk fizycznych w ukfadach ztozonych
Optymalizacja w sieciach chaotycznych

11

130

PRZYKLAD ZASTOSOWANIA SIECI KOMORKOWYCH

— SYSTEM ANALIZY BEZPIECZENSTWA 177

Bezpieczenstwo pracy robota

System analizy bezpieczenstwa

Uktad sieci komorkowych do ekstrakcji cech
Lokalizacja potozenia ramienia robota
Oprogramowanie systemu

12
MOZG A SZTUCZNE SIECI NEURONOWE 188

LITERATURA 193
SKOROWIDZ 201

130
131
134
142
150

156
164
170

177
179
182
184
186



	okladki_kupno-0888
	okladki_kupno-0889 - Kopia
	okladki_kupno-0889

