INHALTSVERZEICHNIS

BanTHhrIng « A i E e e e i e e T s R s XIII
Abschnitt A. Die neuzeitliche Technologie des Schiffbaues . . . . . R I S T b
Kapitel I. Die allgemeinen Grundsitze der Technologie des Schiffbaues . . . . . . 1
1. Beschreibuing dér Banmethodend.s. e sn oo wr 2 B grasils it RO &
2. Die Struktur moderner Schiffbaubetriebe und die Art ihrer Werkstéitten . . . +
3. Die Arbeitsfolge beim Schiffsneubau und die Anordnung der Fertlgungsberelche 9
Kapitel 11 Der Hellinpbelegungsplani . 8 50500 S e taion Bl s o 0 17
4. Das Aufstellen des Hellingbelegungsplans . . . . . S R e A An R
5. Der Jahresproduktionsplan fiir die Hellingen . . . . . . . . . . . . .. .. 19
6. Die Anzahl der Stapelliufe und die Bauzeiten. . . . . . . . . . . . . ... 20
Kapitel III. Die Vorbereitungen zum Bau eines Schiffes . . . . . . . . . . . .. 22
e BV OraT e berre s = s e R g e i s 22
8. Die Anordnung und Ausstattung des Stahllagers S AR A SRR e e PR )
9. Das Bestimmen der Kranzahl . . . . . . .. . B e L s LR A A 32
Abschnitt B. Der Schniirboden und das Anzeichnen . . . . . . . . . . . .. .. 34

Kapitel IV. Das Aufschniiren der Schiffe auf dem Schniirboden und das Abwickeln von
Plattent i a i e e e S e D S e R T 34
10. Der Schniirboden, seine allgememe Anordnung und Emnchtung ....... 34
11. Das Aufschniiren des Linienrisses . . . . . . . . R N PR 38
e A vEma lbidl 2 e S e o e e R T v 41
13. Das Herstellen von Blockmodellen T v e L R e el vk 42
ddtpbian Abwickelnider:AuBenhaut oy 0ol it s peia B SRR L e 45

15. Das Bestimmen der Mallkanten von Verbinden des Doppelbodens, der Auflenhaut
mndider Deeks: o R e e R e B g e s R e i 46
16. Das Bestimmen der La.nge von Linien des Spantenrisses . . . . . . . . . .. 47
17. Das Aufschniiren von Wellenaustritten . . . . . . A R et AR 50
18%:Das Abwickeln der Bodenverbande s tu sl e S o da s s el ek e 52
a) Das Abwickeln des Flachkiels . . . . . . . . . . .. e L R 52
b) Das Bestimmen der Umrisse einer Mitteltrigerplatte . . . . . . . . . . . 53
c) Das Abwickeln der Bodenwrangen und Seitentriger . . . . . . . . ... 54
19. Das Abwickeln der Randplatte . . . . . . . . . . S R R 55
20. Das Abwickeln eines Seitentrigers . . . . . . . e L R R 56
21 Das; Abwickeln ‘eines - Seltenstringersi i fii  5in, e ULt L i S 57

22. Das Bestimmen der Schmiege. Veriinderlichkeit der bpantschmlege Der Schmie-
genbock und seine geometrischen Grundlagen . . . . . . . . . . . .. ... 57

23. Das Abwickeln von Aulenhautplatten mit genau zylindrischer Form und mit
komplizierten Kriimmungen. Bestimmen der Pfeilhohe einer Spantbucht . . . . 60

24. Die geometrischen Verfahren des Abwickelns von AuBenhautplatten mit dop-
peler Krimmung e bt Eoi et ol R e e S o 64
25. Das Abwickeln von Platten nach dem Verfahren von Ing. A. M. Tschelnokow . . 66
26. Das Abwickeln von Platten nach dem Konstruktionslinienverfahren . . . . . . 69
27. Das Abwickeln von Platten nach dem Diagonalenverfahren . . . . . . . . . . 72
Kapitel V. Das Anfertigen von Schablonen . . . . . . . . 0 .. 0 o0 .0 75
28.- Flbene Schablonen .- . . ... R S G A N N SR Ly 75
29. Spantenbécke . . . . . i o e e o e gL e O S S R 79
30. Das Schablonieren an Bord . . . . . . . . . .o RS AL 82
Sl ttrappenymdiMogelles o 0 ada T ma Bl &S G R R g 83



Kapitel VI. Das Anzeichnen . . . . . . Ao e B LG ke o) 87

32. Die Anzeichnerei, ihre Anordnung und Ausrustung ..... RSN e e
33. Die Praxis des T R e 88
34. Der Zusammenhang zwischen Anzelchena.rbelten bchnurbodenarbelten und
Anfertigen der Arbeitszeichnungen . . . . . . . . .. . e DR e e
35. Die verschiedenen technologischen Verfahren des Anzeichnens . . . . .. .. 93
a) Das Anzeichnen nach Schniirbodenangaben . . . . . . . . . . . . ... 93
{2Anzeichnentnach! Stoeken: 1. L g ot o TRl NIRRT B e e
2. Anzeichnen mittels Zulegen . . . e e L T T L R )
3. Anzeichnen nach Skizzen und SeBleoh i e e e e g
4. Anzeichnen nach Skizzen . . . S e et st Y A
5. Anzeichnen nach einem Spantenbock yom Schniirboden ! . . . . . . . 94
b) Das Anzeichnen mittels Schablonen von Bord . . . . . . . . . . . . . . 97
¢) Das Anzeichnen nach Zeichnung . . . . . R A B R ECE LR RO 8
36. Die allgemeinen Elemente der Anzeichenarbeiten . . . e B e 9
37. Die Einteilung der Anzeichenarbeiten nach Konstruktlon%g\ruppen R e L (1
a) Das Anzeichnen der Langsverbande SIS L I e I B L |
1. Das Anzeichnen einer Flachkielplatte . . a0 O
2. Das Anzeichnen der Mitteltrigerplatten an  den Schiffsenden. . . . . . . 108
3. Das Anzeichnen eines Mittellingsschotts. . . . . S o s e e (1]
b) Das Anzeichnen der Querverbiride . .-« iw s v o os e e e daide 100
1. Das Anzeichnen der Bodenwrangen . . . . . . . . . . . . .. ... . 1056
9" 'Pas Anzeichiien dor QUerspanten " . v v s s it s e e e e e ar YOT
3 Dag Anzeichnen eineSEQUeTschobEs . /i oti e s he v g st e ke SR8
¢) Das Anzeichnen der AuBenhautplatten . . . . . . . . . . .. ... . . 109
8% Das Anreillen o Lt isn it i 4 (T R e oy R e B R
L T T TS Sl e Bl M NI e e e R P ST R e L
Abschnitt C. Das Bearbeiten der Bauteile des Schiffsrumpfes . . . . . . . T Aty 1 G
Kapitel VII. Die technologischen Prozesse der mechanischen Bearbeitung . . . . . 115
40, Die Bearbeitungsgruppen der Schiffsrumpfbauteile. . . . . . . . . . . . . . 1156
41. Das Richten des Platten- und Profilmaterials . . . . . . . . . . ... . . . 116
42. Das Beschneiden der Plattenkanten . . . . . G s L S RO s il R
a) Das Schneiden auf Schneidemaschinen . . . . . . . . . . . . .. . .. 120
1. Schneiden mittels einer Tafelschere . . . . . . . « . . « . . . . . . . 120
2. Schneiden mittels einer Hebelschere . . . . . . . . . . .. . . . . . 120
3. Schneiden mittels einer Rollenschere . . . . . . . . . . . « . . . . . 121
b) Das Schneiden mittels eines Schneidbrenners . . . . . . . . . . . . . . 122
¢) Das Autogenschneiden von Blechen im Paket . . . . . . . . .. .. . . 132
49 Dae Stinzen: vion NISEIGChOTH 5 vk - hic ot s g i e S H PR SR, e 180
44. Das Bohren. . . . . . . TR R S e ey i S e S RS MR i -
45. Das Versenken . . ST L e e TS b TS PR S SR e 4
46. Das Plattenkantenhobeln O G e S e L s e )
4 i Yopoeln denKanten .« thaes sy i i it Sae g ol sl Al
48. Das Ausschiarfen . . . R e T b RO e R e el GEIRANEAR s i B 5
49. Das Ausstanzen von Mannléchern . . e e A L e M O
50. Das Herstellen von Ausschnitten in R e S D S
51. Das Biegen auf der Biegewalze . . . . . . . . . . . . o SRS S s
52. Das Biegen von Platten mit komphzxerten Ixrummung,en el el g B
53. Das Flanschen . . S pea S W N e Rl Tl i I
54. Das Schneiden von Profilstihlen . e Mt Xt L
55. Das Stanzen und Bohren von Lochern in Profilstéhlen . . . . . . . . ... . 148
56. Das Biegen von Profilstihlen . . . 147
57. Das Biegen von Decksbalken, deren Flansche nicht éOS(hmleUt zu werden brau-
chentat i s B s Tl s ey Pt T L T e il ¢
Kapitel VIII. Das Warmbearbelten des' Schiffbaustahls v L S0 igi el faa 4
bR DietArbeiten aut-der RICHEPIATIeN: +- st i to s o il o s et (RN 48
B0 D6 Winkelschmiedearheibans .., oo s e = ddit SShe iy St S SRt £ LT 160

VIII



Kapitel IX. Die Verteilung der Bearbextungsmaschmen auf die einzelnen Hallenschiffe

der Sehiftbayhalle .ol s At FEU . Bk e B e L € e o e 157
60. Das Berechnen und Uberprufen der rlchtlgen Anzahl der Bea.xbeltungsmaschmen 157
61. Die Produktionsfliche der Schiffbauhalle . . . . . . . . . . s A e R 6 160
62. Die Anordnung der Bearbeitungsmaschines . . . . . . . . ST RO e 162
Kapitel X. Charakteristik der Arbeiten in der Schiffbauwerkstatt . . . . . . . . . 164
63. Kennzahlen fiir die Aufteilung der Flichen . . . . . . . . . . . . .. ... 164
64. Kennzahlen fiir die Aufteilung des Arbeitsstundenaufwandes fiir die Bcalbeltung 165
65. Produktionswerte der Schiffbauhalle . " o o o 0 vl e e e s s e, 167
66. Hauptabmessungen von Schiffbauhallen . . . . . . . . . . . . . ... .. 167
Kapitel XI. Die hauptsichlichen Anderungen der technologlschen A.rbeltsgange beim

Ubergang zu ganzgeschweiiten Konstruktionen . . . . . . . . . . . . . . . 169
67. Die Anderung des Umfangs der einzelnen Arbeitsgange . 5 e Slian ol ok 169
68. Die Anderung der Produktionsflichen infolge Ande-rung3 des technologlschen

Arbeitsablaufs beim Ubergang zum Schweilen . . . . . . . . . . . .. .. 170
69. Die Verringerung der Anzahl der Bearbeltungsmaschmen und die Verinderung

der Krananlagen . . . N SURR i e S ey ULty S0 174
70. Die Verringerung der Kapltdla.nlag,e et e v Rt e R e LR B o g 8] 175
71. Die Einsparung an Arbeitskriften und die Verrlngerung) der Pr oduktlonskosten 176
72. Die Vorziige des Ubergangs zum Bau geschweiBter Schiffsriimpfe . . . . . . . 177
Kapitel XII. Die Verzinkerei und ihre Arbeiten.. . . . . . . . . . . . . . ... 178
73. Die gruppenmélfige Aufteilung der zu verzinkenden Teile. . . . . . . . . . . 178
74. Die Vorbereitung der Oberflichen zum Verzinken . . TR enR el G 17 (1
75. Galvanisches Verzinken, Verkadmen, Verchromen und Vernickeln . . . . . .. 180

a)DasVerzmken............................180

ib)EDas - Verkadiden i = isse S che i war U i GG T Ry T 183

c)DasVerchromen...........................183

d) Das Vernickeln . . . . A S Z e 184
76. Das Metallspritzen und das Herstellen von Dxﬂusmnsuberzugen S SR O 184

a); Das Metallspritzen . .. o < v @ ooie 4w oie R R ) R U |

b)eihe Diftasiohgiberziige: : .= bt aas S R L, e e s S0,
Abschnitt D. Die Montage der Schiffe . . . . . . . . . . .. ... .. A R W BT
Kapitel XIII. Die allgemcmen Kennzeichen moderner Methoden der Montage von

Sehaffen 5 =i . 186
77. Die Entwicklung de1 Monmgemethoaen vom Jmnzelbau b1s zur (zrolssekuons-

THORBREE .10 e s A T vty st A M S DR SRahat | SRmI Y ot i 540180
78. Die Entwmklung der SchwelBungD 1 Schiffban: ikt e gt e S a1 LS8
Kapitel XTV.. Die SchifibausehaveiBenel s o - i ot o st e ap i 7 © 190
79. Die Kennzeichen der Arbeiten in der Schlﬁbauschwelﬁerel R el et 1 L O
80. Die Ausriistung der Schiffbauschweillerei . . . SRR Sl R e R [ 1) ¢
81. Das Berechnen der Flichen einer SchiffbauschweiBerei . . . . . . R el 1
82. Die Anwendung der Automatenschweilung . . . . . . el wiak R AR e L 906
Kapitel XV. Die Vormontage nebst zugehérigem Schweiflen . . . . . . . . . 208
83. Die technologischen Arbeitsginge der Vormontage nebst zugehorlgem SchweBen 208
84. Beispiele fiir die Vormontage nebst zugehérigem Schweilen. . . SHoa., 1,209
Kapitel XVI. Die Sektionsmontage nebst zugehorigem Schweiflen. . . . . . 212
85. Die technologischen Arbeltsvorgange der Sektionsmontage nebst zugehorlgm

Schweiflen . . . . . s G o e S A S e S b

IX



86. Beispiele fiir die Montage und das Schweillen von Sektionen
a) Bodensektion eines geschweiliten Schiffes . . . . . . . . . .
Bz CQersehobbou. s SRS s o, R i fh s I AT e s
o)Pundamentsektionen: s s UiRe i S L S N
d)Seitenbeplattume s solmie o oha e i S AR
ey Decksektion . o wiln i s .
f) Blocksektion des Mittschiffsbereiches eines Schlﬁes
g) Deckshaus-Blocksektion . . . . . . . . ..

Kapitel XVII. Die Bauhellinge und ihre Ausriistung

87. Bauhellingarten und ihre Hauptunterschiede .

88. Hauptabmessungen und Anordnung der Bauhe]hnge
S9eDierBaugrube i oo S St AL R S e B R
90. Die Baudocks . G 4 e

91. Die Léngshellingen .

92. Die Querhellingen AT AT T

93 sInesShipanlagen s i Sl GRe T Sike o010

94. Horizontale, radial angeordnete Stapelplatzc

Kapitel XVIII. Die Hilfsarbeiten auf der Helling . . . . . . . . . .

95. :Die* Stapelungen aufiderHelling "5 o 10 S -0 s o 100
96. Das Aufrichten der Geriiste um das im Bau beﬁndhehe Schiff . .

Kapitel XIX. Der Zusammenbau auf der Helling . . . .~. . . . . .
97. Charakteristik der Zusammenbauarbeiten auf der Helling .

98. Die Reihenfolge der Montage- und Kontrollarbeiten auf der Helllnv. P

Das Montieren von Schiffsriimpfen mit Querspanten . . . .

a) Das Montieren des Mittelkiels . .

b) Das Montieren des Doppelbodens

¢) Das Montieren und Einbauen der Schotte

d) Das Montieren der Seitenspanten. . . . . . . .

e) Das Montieren der Steven und Endspanten ;

f) Das Montieren der AuBenhaut .

g) Das Montieren der Decks . . . . . iy s

h) Das Montieren von Mehrdeckschiffen . . .

i) Das Montieren der Aufbauten und Deckshausel

k) Das Montieren der Fundamente . . . . . . .
99. Das Montieren von Schiffen mit Léngsspanten .
100. Das Montieren von Unterseebooten .

101. Allgemeine Forderungen an die Montageausfuhrung gemeteter Schlﬂsrumpfe
102. Das Montieren geschweilter Schxﬁsrumpfe von Kuttern, Flufschiffen und See- -
PR : A R S

gchiffenim Binzelban S5 s oo,
a) Das Montieren geschweiliter Kutter
b) Das Montieren geschweiliter FluBschiffe s e
¢) Das Montieren geschweillter Schiffskérper von Seeschiffen
103. Das Taktverfahren beim Bau von Schiffen . . . . . . . . . .
104. Die Fliefbandmethode beim Bau von Schiffen . . .

Kapitel XX. Die Druckluftarbeiten . . . . .

105. Die Druckluftversorgung

106. Die Druckluftwerkzeuge . . e
a) Die Druckluft- Schlagwelkzeuge :
b) Die Druckluft-Bohrwerkzeuge .

107. Die Druckluftarbeiten . . . . . .
a) Das Bohren mittels Druckluft- Bohrmaschme
b) Das Aufreiben von Lochern. . . . .
¢) Das Versenken . . . . . . P ey O o Sy B el eV e
d) Das Nieten . . . . . T e K T
eYiDas Verstemmen =5 505000 Sy s il
f) Das Meifleln. . . . . .
g) Das Schleifen . . . .

SR o1
. 219

i G0
1922
. 224
o kuRey
. 229
|
Sl
. 234
;235
g
. 238
. 244
. 245

. 247

.. 247
. 247
. 251
. 2564

. . 254
. 258
. 259

v 209
. 260
. 263
. . 264
on 206
. 267
s 260
. 269
. 269

270

. 270
2202

. 273

.. 215

. 275

. 276

.. 218
. 284

. 288

dpb )
. 295
v 29D
. 296
. 296
. . 296
39289
. 299

.. 299

301

22308
. 308



Kapitel XXI. Die Erprobungen auf Wasserdichtigkeit. . . . . . . .

108. Wesen und Vorbereitung der Erprobungen .

109. Die modernen Methoden des Erprobens und das Beseitigen von Mangeln

Kapitel XXII. Die Vorbereitungen zum Einbau der Maschinen und Wellenleitungen

110. Die Forderungen fiir den Einbau von Fundamenten . . . . . . . . « OLT

111. Das Einbauen der Wellenaustritte und Wellenbécke . . . . . . . A

112. Das Visieren der Wellenmittellinie und Vorbereiten des Ausbohrens

113 Das Ausbohten i LS A wo Aisds NS e

Kapitel XXTIII. Kennzahlen fiir die Arbeit bei verschiedenen Montagearten
114. Der prozentuale Anteil der einzelnen Arbeitsgiinge

Abschnitt E. Das Zuwasserbringen der Schiffe. .

Kapitel XXIV. Die Verfahren des Zuwasserbrlngens und die Arten der zugehorlgen

Anlagen
115. Das Aufschwxmmen

116. Der Stapellauf unter dem Einfluf der Gemchtsl\omponente o

a): Depiligngsablaufi e o 5 oL AT
b) Der Querablauf . S
117. Das mechanisierte Zuwasserbungen saike

Kapitel XXV. Die Stapellaufeinrichtungen .

. 308

. . 308
. 310

316

318

otz 819
. 322

. 323
. 323

. 326

326

. 327

.. 398
. 398

.. 330

118. Die Konstruktion der Stapellaufeinrichtungen fiir den L‘mgsablauf und das Ee-

stimmen der Lauferbreite . .

119. Die Konstruktion der Sta.pellaufemuchtungen fiir den Querablaut und das Be-
s ielete e 1048
. 3561

stimmen der Liuferbreiten . . . ... .

120. Das Zuwasserbringen der Schiffe mit Hilfe von W'agen

Kapitel XXVI. Der Stapellaufvorgang
121. Die Vorbereitungen zum Stapellauf .

122. Neue Arten von Stapellaufschmiermitteln .

a) Das Seifenschmiermittel . . . . . .
b) Das mineralische Schmiermittel . . .
¢) Das Paraffin-Vaseline-Schmiermittel .

d) Wahl der Schmiermittel . . . . . .

.. 330
. 336

336

.. 353

.. 353
. 356

. .356
. 356

i any

e) Bestimmen der Druckschichtdicke in Abhcmglgkelt von den btapcllalf—

bedingunPenia i, car Joh ot al e Snds e T
123. Beschreibung des Stapellaufes . .
a) Der Léngsablauf. . . . . .
b) Der Querablauf . . . . . T
¢) Mechanisierte Stapelliufe .
d) MiBlungene Stapelliufe .

Abschnitt F. Der Endausbau und die Ubergabe der Schiffe . . . ... . . . .

Kapitel XXVTII. Die Arten der Endausbauplitze und ihre Ausriistung . .
124. Die Endausbauplitze am Wasser und auf der Hellmg

125. Die Ausstattung der Endausbauplétze

Kapitel XXVIII. Die Aufgaben der Ausriistungswerkstitten .

126. Die Aufgaben der Bordmontage-Werkstatt
127. Die Aufgaben der Schlosserei und Dreherei
128. Die Aufgaben der Klempnerei . . .

358
359

.. 360
s 11200
.. 363
.. 363
.. 364

. 366

. 366
.. 366
. 369
. 374

.. 37
. 376

.3

XI



Kapitel XXIX. Die Ausriistungsarbeiten nach dem Stapellanf . . . . . . . . . . 378

129. Art und Reihenfolge der Ausriistungsarbeiten . . . . . SO iR MR 378

130. Die Montage der schiffbaulichen Rohrleitungen . . . . . . RCE AR AR L)

131. Die Montage der Schiffshilfsmaschinen . . . . . . Ll ooy SRR S R R L L |

a) Ruderanlage ... . . . P SRR SRS e e e e I RE

b AT keranlagel ¥ =y Sarte S il S Lo i peks IR L R L S L SR D

c) Bootsanlage . . B e o i s B e TS Sr o Lt A € eI e T IR

132. Die Montage von 5 S BT S TR e S IS St LSl

133. Die Zimmereiarbeiten . . . At AR N e U T (S e B e W

a) Die Holzbearbeltungsmasch1nen s e e PR R Dl e AR SR AR D)

b)eDasaWegernider Laderimme slaliratni=e Fawe s Rl s e S Gt s din U0

¢)"Die Lukendeckel der Ladelnken &%« ol v v % % o sy ia e on v et dis s 093

d) Das Verlegen des Holzdecksbelages . . v . a raiaii ooaiais o 1.x304

134. Das Verkleiden und Ausstatten der Rdume . . . . . . . . . . . . . . . . 398

135. Die Maler- und Isolierungsarbeiten . . . SRR e RN ()]

a) Das Vorbereiten der Oberflichen fiir i Seiachon ke oAk H S Sen

b) Das Grundieren und Spachteln und die Anstrichmittel . . . . . . . . . . 406

g)zDagiStreichottider - OberARChOn: =i o0/ a3 ia Lot siT 3 i o i o v e oo ot 408

d) Das endgiiltige Streichen der Réume . . . e e £ D

e) Das Streichen des Uberwasserschiffs einschlieBlich der Aufbauten . . . . . 411

f) Das Streichen mit Patentfarben . . . . . e PR T e SRR e g

g)EDneRksalierangiarbeitenis, boae Us MRIL L GRTRE S LA s SIS el R ) Do

hsPerErnelenmbelags oo Aot L sel Vol ne il i L el G SR L R

Rler/iemontre FIIpaR. oo el vyt U B0 T e e B L R e S B R T,

B Diptsclirttenmalbreri s e b R N L e T e e e R

1) Die Glaserarbeiten . . . TR AP UL Lt S, gt B AR R Xt A

136. Die Takler- und Segelmacherrnbexten S g I A e, o e L i s e P oAl

o) DietTakletel v« - s, wis wis ST e S U S e e S R s A

b) Die Segelmacherei . . . 426

137. Die pr07entuale Verteiiung des Arbeitsstundenaufwandes beim Bau eines Schiffes 426

Kapitel XXX. Die Erprobungen und die Ubergabe der Schiffe . . . . . . . . . . 427

138. Reihenfolge und Zweck der Erprobungen . . . . . . . . . . . . . . . . . 427

139 PrewStandprobens ™ 2. s 5 o L RaE g e e e S R L

1405 Die Probe-sund Ubergabefahrten ~: .= s o bl iU 0 n LA ST R0 S 480

Anlage I Mineralische Schmiermittel . . . . . . . . . . . . . ... ... . . 436

Anlage IT Technische Daten . . . . . & gty xos s el P AR R T e S

Anlage ITI Paraffin-Vaseline- Schmiermittel . . TR AN D S S LHARR

Anlage IV Technische Daten der Paraffin- Vaseline- bchlmermlttel . 439
Anlage V Temperaturen beim Auftra.gen von Paraffin-Vaseline- bchmlu mltteln &ui

die Ablaufbahnen . . . A5 e nis e 480

Anlage VI Angaben iiber %apellaufe von Schiffen auf neuen bchmlermltteln S A

/

XII



	2
	3
	4
	5
	6
	7

