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Poczatki cywilizacji. Rozwdj czlowieka. Poczatki astronomii. Astronomia
i religia. Nauka, magia i religia. Nauka, sztuka rozumienia przyrody

ROZDZIAL 13, FARTY I POCZATKI POSTEPU . . . . . « « « « « o o « o o o o

Fakty. Slofice jako zegar. Gwiazdy. Stofice i gwiazdy. Ekliptyka i zodiak.
Ksiezyc. Zaémienia. Okresy kalendarzowe. Planety. Zodiak. Planety i ich
ruchy. Epicykle. Obserwacje. Planety i gwiazdy. Paralaksa. Wczesny rozwéj
astronomii. Astronomia pierwszych cywilizacji. Sumeryjczycy, Babiloficzycy
i Chaldejczycy (trzy oddzielne kultury w Mezopotamii). Egipcjanie. Grecy.
Zadania do rozdzialu 13

ROZDZIAL 14. ASTRONOMIA GRECKA: WIELKIE TEORIE I WIELKIE OBSERWACJE. . .

Teoria pomieszczeniem dla faktéw, jak ,ratowaé zjawiska“. Astronomia
wezesnogrecka. Szkola ‘Aleksandryjska. Pomiary odleglosci i rozmiaréw.
Rozmiary Ziemi. Odleglo$¢ i rozmiary Ksigzyca. Rozmiary i odleglo$¢ Storica.
Nowe teorie: okregi ekscentryczne, epicykle. Zadanie do rozdziatu 14

ROzDZIAL 15. NOWE PYTANIA

RozpziAt 16. Mikoral KOPERNIK (1473—1543) . . . . . . . . . . . . . ..
Oszacowanie rozmiar6w orbit. Zadania do rozdzialu 16

RozpziAt 17. TYCHO BRAHE (1546—1601) . . . . . . . . . . . . . . . ..

Przewr6t kopernikanski. Tycho Brahe. Nowa gwiazda. Wielkie obserwa-
torium Uraniborg. Klopoty. Nowe obserwatorium w Pradze. Zadania do
rozdziatu 17

Rozpziar 18. JAN KEpPLER (1571—1630) . . . . . . . . . . . . . . .« . ..

Wielkie badania Marsa. Orbita Ziemi. Zmienna predko$¢ planet: II prawo.
Orbita Marsa: I prawo. III prawo. Prawa Keplera. Wysuwanie stusznych
praw. Fi 2 jny ,problem Keplera“. Pisma Keplera. Komentarze. Zadania do
rozdziatu 18
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Rozpziat 19. GaLlLEo GALILEI (1564—1642) . . . . . . . . . . . .. . ..

Galileusz i nowa nauka. Zycie i dzialalno$¢ Galileusza — Piza. Padwa. Astro-
nomia kopernikafiska. Mechanika ruchu wedlug Galileusza. Predko$é u pod-
néza pochyloéci. Staczanie = wznoszenie? Pierwsze prawo ruchu Newtona.
Niezalezno$¢ ruchéw. Decyzja opuszczenia Padwy. Teleskop. Ksigzyce Jo-
wisza. Powr6t do Pizy i Florencji. Klopoty. Wielki Dialog. Spér migdzy naukg
i Kosciolem

RozDZIAL 20. WIEK SIEDEMNASTY . . . . . . . . . . . . v oo v i .

Sto wiekéw astronomii. Odrodzenie. ,,Postep“. Wiek siedemnasty. Nauka.
Nowa filozofia Kartezjusza. Franciszek Bacon. Rozwéj teorii: potrzeba
nowej nauki

RozDzIAL 21. ORBITY KOLOWE I PRZYSPIESZENIE. . . . . . . . . . . . . ..

Zagadnienie ruchu orbitalnego. Przyspieszenic w ruchu po kole. Wyprowa-
dzenie wzoru a=v*/R. Dwa wazne pytania. Sily rzeczywiste? Przyspie-
szenie bez zmiany predkodci. Silta do$rodkowa. Mv*/R. Przyklady dzialania
sit doSrodkowych. Sifa od$rodkowa, czyli jak inzynierowie lecza b6l gtowy.
Doswiadczenie laboratoryjne: prosty sprawdzian shusznoéci twierdzenia »kO-
nieczna sila = Mv*/R“. Zadania do rozdzial 21

RozDZIAL 22. IZAAK NEWTON (1642—1727). . . . . . . . . . . . . . . ..

Zadanie wstgpne do rozdziatu 22. Zycie i dzielo Newtona. Prawa ruchu.
Poglady wczesniejsze. Prawa Newtona: oczywiste prawdy czy definicje?
Ruchy planet w teorii Newtona. Wyjasnienia podane przez Newtona. Ciazenie
powszechne. III prawo Keplera. II prawo Keplera. II prawo Keplera i moment
pedu. Owocna teoria. Demonstracja precesji Ziemi. Woyjasnienie precesji
zyroskopu. Metoda Newtona. ,Przypuszczenia® Newtona. Zadania do roz-
dzialu 22

RozpziAr 23. CIAZENIE POWSZECHNE . . . . . . . . . . . . . . . . ... .
Pomiar G. Wyniki pomiaréw. Obecne wykorzystanie doswiadczenia Caven-
disha. Pewne rozwazania. Czas jest najwazniejszy. Zadania do rozdzialu 23

ROZDZIAL 24. NAUKOWE TEORIE I METODY . . . . . . . . . ... . . . . ..

Stownictwo (fakty, prawa, pojecia). Spekulatywne pomysly. ,, Teoria“ i ,hipo-
teza®. Tworzenie poprawnej nauki. Demony. Dobra teoria. System hipote-
tyczno-dedukcyjny a wiedza naukowa. Pewna metoda naukowa. Metody
naukowe. Metoda naukowa: poczucie pewnosci. Zrozumieé — cel, do ktérego
weigz dazymy. Modele. ,,Experimentum crucis®. Zadowolenie intelektualne
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