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Spis tresci (z prawdziwego zdarzenia)

Wprowadzenie

Twéj mézg jest skoncentrowany na wzorcach projektowych.
W tym rozdziale Ty starasz sie czego$ dowiedzie¢, a Twdj mézg robi Ci przystuge i nie przyktada sie
do zapamietywania zdobywanej wiedzy. Twdj mdzg mysli sobie: , Lepiej zostawie miejsce w pamieci
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na bardziej istotne informacje, na przykfad: jakich dzikich zwierzat nalezy unikac badz czy jezdzenie nago
na snowboardzie jest dobrym pomystem”. A zatem w jaki spos6b mozesz przekonac swoj mézg, ze Twoje

zycie zalezy od poznania wzorcéw projektowych?

Dla kogo przeznaczona jest ta ksiazka?
Wiemy takze, co sobie mySli Twéj mozg
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Spis fresci
Wprowadzenie do wzorcéw projektowych

Witamy w krainie wzorcéw projektowych

Ktos rozwigzat juz Twoje problemy. W tym rozdziale dowiesz sie, dlaczego (i w jaki sposob)
mozesz wykorzysta¢ wiedze i doswiadczenia zdobyte przez innych projektant6w i programistow, ktorzy
podczas pracy nad réznymi projektami zmuszeni byli wstapic na petna zdradliwych putapek Sciezke i

— co najwazniejsze — udato im sie przezy¢ te wyprawe. Zanim dobrniemy do kofica rozdziatu, rzucimy
okiem na sposoby wykorzystywania wzorcow projektowych i przedstawimy ich zalety, poznamy kilka
podstawowych zasad projektowania zorientowanego obiektowo, a takze omowimy sposob dziatania
przyktadowego wzorca. Najlepsza metoda zastosowania wzorca jest zafadowanie go bezposrednio

do Twojego mézgu, a nastepnie Zlokalizowanie obszarow w obrebie projektowanych rozwigzan oraz
istniejacych aplikacji, w ktérych mozesz go zastosowat. Pracujgc z wzorcami projektowymi, zamiast
wielokrotnego wykorzystywania tych samych fragmentow kodu wielokrotnie wykorzystujesz swoje

doswiadczenia.
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Spis tresci

Wzorzec Obserwator

Jak sprawi¢, by Twoje obiekty byty
zawsze dobrze poinformowane

Nie przegap okazji, kiedy dzieje sie cos naprawde ciekawego! Przedstawimy Ci
wzorze, ktéry potrafi poinformowac inne obiekty o tym, ze wydarzyto sie cos, czym powinny sie zajac.

Co ciekawe, obiekty moga nawet samodzielnie decydowaé w czasie dziatania programu o tym, czy chca
by informowane o takich wydarzeniach. Wzorzec Obserwator jest jednym z najczesciej wykorzystywanych
wzorcow w pakiecie JDK (ang. Java Development Kit), a co najwazniejsze — jest wrecz niewiarygodnie
uzyteczny. W niniejszym rozdziale rzucimy réwniez okiem na relacje typu jeden-do-wielu oraz tzw. luzne
2wigzki (tak, to prawda, napisalismy ,luzne zwiazki"). Korzystajac z wzorca Obserwator,

Z pewnoscig odmienisz swoje zycie.

Rozwiazania ¢wiczen

R . Aplikacja sprawdzajaca warunki pogodowe 69
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Spis fresci
Wzorzec Dekorator

Dekorowanie zachowania obiektow

W zasadzie niniejszy rozdziat mozemy réwnie dobrze zatytulowa¢ , Otwieranie
oczu programistom z nadmiemymi sklonnosciami do uzywania dziedziczenia”.

W tym rozdziale sprobujemy krytycznie przyjrze¢ si¢ zwyczajowym sktonnosciom do naduzywania
mechanizmu dziedziczenia oraz nauczymy Cie sposobéw dekorowania zachowania klas w czasie dziatania
programu przy uzyciu pewnej formy kompozycji obiektow. Dlaczego? Po zapoznaniu sig z technikami
dekoracji zachowania klas bedziesz mégt wyposazat swoje (i nie tylko) obiekty w nowe mozliwosci bez
koniecznosci dokonywania jakichkolwiek modyfikacji w kodzie klas podstawowych.

Witamy w ,,Star Cafe” 110
Reguta otwarte-zamknigte 116
Spotkanie z wzorcem Dekorator 118
Konstruowanie zaméwienia przy uzyciu Dekoratoréw 119
Definicja wzorca Dekorator 121
Dekorujemy nasze Napoje 122
Tworzymy kod aplikacji ,,Star Cafe” 125
Dekoratory w §wiecie rzeczywistym:
obstuga wejScia-wyjscia w jezyku Java 130
Tworzenie whasnych dekoratoréw obstugi wejscia-wyjScia 132
Sl iathe, Twoja skrzynka narzedziowa 135
e prawdziwi mezczyini tworza Rozwigzania ¢wiczen 136

podklasy dla wszystkiego, co sie tylko
do tego nadaje. Tak byto do czasu,
gdy dowiedziatem sie o korzysciach,
jakie daje rozszerzanie motliwosci
aplikacji na poziomie dziatania,
a nie kompilacji. A teraz
— spéjrzcie tylko na mnie!



Spis fresci
Wzorzec Fabryka

Pizzeria zorientowana obiektowo

Przygotuj sie do stworzenia kilku projektéw, w ktérych zastosujemy luzne
powigzania pomiedzy poszczegélnymi obiektami. Stworzenie nowego obiektu to duzo
wigcej niz tylko proste zastosowanie operatora new. Niebawem przekonasz sie, ze proces ten jest operacja,
ktéra nie zawsze powinna by¢ publicznie dostepna, a co wiecej, jest operacja, ktora czesto moze prowadzi¢
do powaznych probleméw z powiazaniami miedzyobiektowymi. A tego bys nie chciat, prawda? Przekonaj
sig, w jaki spos6b wzorzec Factory moze uratowaé Cie 7 takiej opresji.

Kiedy widzisz ,,nowy” obiekt, mysl o nim jako o »konkretnym” 140
Pizza w Obiektowie 142
Hermetyzacja procesu tworzenia obiektéw 144
Budujemy prosta fabryke pizzy 145
Tworzymy definicje ,,wzorca” Simple Factory 147
Nowa struktura Pizzerii 150
Zezwalamy klasom podrzednym na podejmowanie decyzji 151
Tworzymy Pizzerig 153
Deklarowanie metody typu Fabryka 155
Spotkanie z wzorcem Metoda Fabrykujaca 161
Roéwnolegta hierarchia klas 162
Definicja wzorca Metoda Fabrykujaca 164
Pizzeria mocno uzalezniona 167
Sprawdzamy zaleznosci pomigdzy obiektami 168
Zastosowanie reguly DIP 170
A w miedzyczasie, na zapleczu Pizzeri.. . 174
Rodziny sktadnikéw... 175
Budujemy fabryki sktadnikow pizzy 176
Fabryka Abstrakcyjna 183
Za kulisami 184
Definicja wzorca Fabryka Abstrakcyjna 186
Por6wnanie Metody Fabrykujacej oraz Fabryki Abstrakcyjnej 190
Twoja skrzynka narzedziowa 192
Rozwiazania éwiczen 193
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Spis fresci
Wzorzec Singleton

Obiekty jedyne w swoim rodzaju

Kolejnym przystankiem w naszej podrézy jest wzorzec Singleton, czyli nasza
przepustka do kreowania jedynych w swoim rodzaju obiektéw, posiadajgcych
tylko jedngq instancije. By¢ moze ucieszysz sie na wies¢ o tym, ze Singleton jest najprostszym

z istniejacych wzorcéw projektowych (przynajmniej pod wzgledem kategorii stopnia ztozonosci

jego diagramu klas); jak by na to nie patrzec, jego diagram sktada sie tylko z jednej klasy! Ale nie

wpadaj w euforie; niezaleznie od prostoty diagramu klas tego wzorca na drodze prowadzacej do jego
implementacji napotkamy catkiem sporo wybojow i dziur. Lepiej zapnij mocno pasy — to nie bedzie takie
proste, jak mogtoby sie wydawac.

Jeden i tylko jeden 198
Maly Singleton 199
Analiza klasycznej implementacji wzorca Singleton 201
Wyznania obiektu Singleton 202
Fabryka czekolady 203
Definicja wzorca Singleton ' 205
Ups, mamy problem... 206
Zostan wirtualng maszyna Java 207
Jak sobie radzi¢ z wielowatkowoscia? 208
Wzorzec Singleton — pytania i odpowiedzi 212
Twoja skrzynka narzedziowa 214
Rozwiagzania ¢wiczen 216
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Spis fresci

Wzorzec Polecenie

Hermetyzacja wywotan

W niniejszym rozdziale przeniesiemy hermetyzacje na zupelnie nowy
poziom: mamy zamiar dokonaé hermetyzaciji wywolaii metod. Zgadza

sig, dzieki hermetyzacji wywotai metod mozemy wykrystalizowac pewne fragmenty obliczen
tak, ze obiekt wywotujacy obliczenia nie musi sie martwi¢, w jaki sposob je wykonaé; po prostu
wykorzystuje nasza metode. Z takimi hermetyzowanymi wywotaniami metod mozemy réwniez
dokonywac wielu zadziwiajaco sprytnych operacji, takich jak na przykfad zapisywanie ich

do dziennikéw czy tez ponowne wykorzystywanie w celu zaimplementowania mechanizmu
Cofnij (ang. Undo) w naszej aplikacji.

Automatyka w domu i zagrodzie 218
Mamy nowa zabawke! Sprawdzamy, jak dziata SuperPilot. .. 219
Co zawiera otrzymany dysk CD-R? 220
A w migdzyczasie w naszym barze szybkiej obstugi... 223
Przyjrzyjmy si¢ nieco doktadniej wzajemnym interakcjom... 224
Zadania i zakresy odpowiedzialnosci 225
Od Baru do wzorca Polecenie 227
Nasze pierwsze POLECENIE 229
Definicja wzorca Polecenie 232
Wzorzec Command i SuperPilot 234
Implementujemy SuperPilota 236
Sprawdzamy mozliwosci naszego SuperPilota 238
Nadszedt wreszcie czas, aby utworzy¢ troche dokumentagiji. .. 241
Implementacja mechanizmu wycofywania przy uzyciu stanéw 246
Kazdy pilot powinien posiadac tryb Impreza! 250
Zastosowanie makropolecen 251
Kolejne zastosowania wzorca Polecenie — kolejkowanie zadan 254
Kolejne zastosowania wzorca Polecenie — zadania rejestracji 255
Twoja skrzynka narzedziowa 256
Rozwiazania ¢wiczen 258
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Spis tresci

Wzorce Adapter oraz Fasada

Zdolnos¢ do adaptacji

W niniejszym rozdziale mamy zamiar dokonaé paru niesamowitych wyczynéw

z dziedziny rzeczy niemozliwych, takich jok na przykiad wiozenie kwadratowego
kotka do okrggtego otworu. Brzmi nierealnie? Nie wtedy, kiedy mamy pod reka odpowiednie
wzorce projektowe. Pamietasz wzorzec Dekorator? Podczas pracy z nim owijalismy obiekty innymi
obiektami tak, aby nada¢ im nowe zachowania. Teraz mamy zamiar postgpowac tak samo, ale w nieco
innym celu: chcemy sprawié, by ich interfejsy wygladaty jak co$, czym nie s3. Dlaczego jednak mielibysmy
to robi¢? Na przyktad po to, aby zaadaptowaé projekt oczekujacy danego interfejsu do klasy, ktéra
implementuje zupetnie inny interfejs. To jeszcze nie wszystko; skoro juz jesteSmy przy tym temacie,

przyjrzymy sie réwniez innemu wzorcowi, ktory owija obiekty w celu uproszczenia ich interfejsow.
Europejski standard Sciennego

gniazda efektrycznego

Adaptery sa wsrod nas 260

Adaptery zorientowane obiektowo 261

Wzorzec Adapter bez tajemnic 265

Definicja wzorca Adapter 267

o Adaptery obiektéw i klas 268

Temat dzisiejszej wieczornej pogawedki: Adapter obiektow i Adapter klas 271

Adaptery w §wiecie rzeczywistym 272

Adaptujemy interfejs Enumeration do wymagat interfejsu Iterator 273

Standardowa wtyczka zasilgjgea Temat dzisiejszej wieczornej pogawedki: wzorce Dekorator i Adapter 276
Nie ma to jak kino domowe 279

Swiatta, kamera, fasada! 282

Konstruujemy fasade naszego systemu kina domowego 285

Definicja wzorca Fasada 288

Reguta ograniczania interakcji 289

Twoja skrzynka narzedziowa 294

Rozwiazania ¢wiczen 296
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Wzorzec Metoda Szablonowa

Hermetyzacja algorytmow

JesteSmy jak w transie: hermetyzowaliSmy juz proces tworzenia obiektéw,

wywolania metod, zlozone interfejsy, kaczki, indyki, pizze... cieckawe, co bedzie

nastepne? Ot6z teraz mamy zamiar zajac sie hermetyzacja fragmentéw algorytmoéw, tak aby klasy

podrzedne mogly ,podczepiac sie” w roznych miejscach wykonywanych obliczef. Co wiecej, zajmiemy sie

réwniez reguta projektowania, ktérej korzenie wywodza sie w prostej linii z... Hollywood.
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Kawa i herbata, czyli klasy abstrakcyjne
Ciagniemy nasz projekt o krok dale;j...
Wydobywanie metody recepturaParzenia()
Czego juz dokonaliSmy?

Spotkanie z wzorcem Metoda Szablonowa
Zrébmy sobie herbate. ..

Co nam daje zastosowanie metody szablonowej?
Definicja wzorca Metoda Szablonowa

Bliskie spotkania z kodem aplikacji

Haczyk na wzorzec Metoda Szablonowa...
Zastosowanie haczyka

Testujemy nasza aplikacje

Reguta Hollywood

Reguta Hollywood a wzorzec Metoda Szablonowa
Wzorzec Metoda Szablonowa w glebokiej kniei...
Sortowanie przy uzyciu wzorca Metoda Szablonowa
A teraz musimy posortowac troche kaczek...
Poréwnywanie kaczek z innymi kaczkami
Robimy maszyne do sortowania kaczek

Zabawy z ramkami

Aplety Java

Temat dzisiejszej wieczornej pogawedki:
wzorce Metoda Szablonowa oraz Strategia

Twoja skrzynka narzedziowa
Rozwiazania éwiczen
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Spis fresci
Wzorce Iterator i Kompozyt

Zarzadzanie kolekcjami

Jest wiele sposobéw grupowania obiektéw w kolekeje. Mozna utworzyC obiekty Array,
Stack, List, Hashtable. Kazdy z nich ma swoje zalety i wady. Jednak w pewnym momencie klient rozpocznie
iteracyjne przetwarzanie elementéw kolekgji. Czy wtedy ujawnisz mu swoja implementacje? Mam nadzieje,
7e nie. To nie bytoby profesjonalne. Nie musisz si jednak obawiac, Twoja kariera zawodowa nie jest
zagrozona. W tym rozdziale przedstawimy metodg, ktora umozliwia klientom przetwarzanie iteracyjne

bez wiedzy o tym, jak obiekty sa przechowywane. Przedstawimy tez technike tworzenia superkolekgji
(ang. super collections) obiektow, ktére pozwalaja na obstuge bardzo rozbudowanych struktur danych.
Bedziemy takze pisa¢ 0 odpowiedzialnosci obiektow.

Fuzja restauracji Diner i Pancake House 336
Implementacje menu Eukasza i Mitosza 338
Czy mozna hermetyzowac iteracje? 343

Wzorzec Iterator 345

— Wiazanie iteratora z obiektem menu 347

P S
/ w#”“t'“ m"\ Co juz mamy... Szersze spojrzenie na kod naszego projektu 351
@ & Uproszczenia po wprowadzeniu interfejsu java.util.Iterator 353

1

[\\
Jaki jest efekt koficowy? 355

Definicja wzorca Iterator 356
Jeden zakres odpowiedzialnoSci 359
Iteratory i kolekcje 368
Iteratory i kolekcje w jezyku Java 5 369
I gdy juz miato by¢ tak dobrze... 373
Definicja wzorca Kompozyt 376
Projektujemy menu oparte na wzorcu Kompozyt 379
Implementacja klasy Menu 382
Powracamy do iteratora 388
IteratorPusty 392
Wzorce Iterator i Kompozyt razem... 394
Twoja skrzynka narzedziowa 399
Rozwigzania ¢wiczen 400
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Wzorzec Stan

Stan obiektu

Malo znany fakt: wzorce Strategy i State to blizniaki, rozdzielone zaraz po

narodzinach. Jak juz wiemy, wzorzec Strategy umozliwit przeprowadzenie wielu niezwykle udanych

przedsiewzigc opartych na zamiennie stosowanych algorytmach. Wzorzec State ma inng role. Jest nig
wspomaganie obiektéw w kontrolowaniu ich wiasnych zachowar poprzez wewnetrzng zmiane stanu.
tatwo ustyszec, jak méwi swoim podopiecznym: ,Powtarzaj za mna: jestem wystarczajaco zdolny,

jestem wystarczajaco dobry, dam rade to zrobi¢...".
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Krotka narada

Maszyny stanowe 101

Piszemy kod

Wiedziates, ze to jest blisko... zmiana!
Kiopotliwy STAN rzeczy...

Definiowanie interfejséw i klas reprezentacji stanu
Implementowanie klas Stan

Nowa wersja automatu sprzedajacego
Definicja wzorca Stan 3
Wzorzec Stan kontra wzorzec Strategia
Wzorzec Stan, weryfikacja projektu
Niemal zapomnielismy!

Twoja skrzynka narzgdziowa
Rozwiazania ¢wiczen
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Spis fresci

Wzorzec Proxy

Kontrola dost¢pu do obiektu
Prébowales kiedys stosowaé metode ,dobrego i zlego™? Ty jestes tym dobrym, ktéry

zrobi wszystko, o co sie go poprosi, ktéry jest zawsze mity i uprzejmy. Nie chcesz jednak, zeby kazdy mogt
prosic o Twoje ustugi. To jest miejsce dla , ztego”, ktory bedzie kontrolowat dostgp do Ciebie. Takie jest
whasnie zadanie posrednikéw (ang. proxy) w modelu obiektowym — kontrolowanie dostepu i zarzadzanie
nim. Jak sie przekonamy, istnieje bardzo wiele schematdw takiego posrednictwa. Obiekty Proxy moga
przekazywa¢ wywotywanie metody obiektowi w innym weZle internetu; bywa tez, ze zastepuja wyjatkowo

leniwe obiekty.
Kontrolowanie stanu automatéw sprzedajacych 448
Rola ,,zdalnego poSrednika” 452
RMI — wycieczka z przewodnikiem 455
Zdalny po$rednik automatu sprzedajacego 468
Posrednik zdalny, za kulisami 476
Definicja wzorca Proxy 478
Posrednik wirtualny 480
Projektowanie wirtualnego posrednika do wyswietlania oktadek 482
Posrednik wirtualny, za kulisami 488
Wykorzystanie mechanizméw Java API 492
Teatrzyk — ochrona przedmiotéw 496
Budowanie dynamicznego posrednika 497
Z00 posrednikéw 506
Twoja skrzynka narzedziowa 508
Rozwigzania ¢wiczen 509

<<interface>>
Przedmiot

zadanie()

Na pcs’radnﬁkn <kladajq si¢ terd?

& dwie klasy:

PrawdziwyPrzedmiot
2adanie()

i tadanie()
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Spis fresci

Wzorce ztozone

Laczenie wzorcow

Przyszioby Ci do glowy, Ze wzorce mogg pracowaé razem? Bylismy juz swiadkami
wielu niespokojnych ,Pogawedek przy kominku” (a ominat Cig ,Death Match” wzorcéw, ktory wydawca
kazat wyrzuci¢) — czy wstuchujac sie w ich ton, mozna jeszcze liczy¢ na to, ze wzorce bedg ze sobg
wspbtpracowac? Mozesz wierzy¢ lub nie, ale najbardziej wyszukane projekty obiektowe wykorzystujg
wiele wzorcow jednoczesnie. Przygotu; sie na kolejny poziom wiedzy o wzorcach projektowych.

Czas na wzorce ztozone.

Wzorzec ztozony 518

Bt iy P b ~— Powr6t kaczek 519
o Potrzebujemy adaptera gesi 522
‘Wprowadzamy zliczanie kwaknigé 524

Fabryka produkujaca kaczki 526

Tworzymy stado kaczek 531

Przygotowanie interfejsu Observable 534

Co zrobilismy? 541

Widok z lotu kaczki — diagram klas 542

- Contrler Model-Widok-Kontroler — piosenka 544
ot Kluczem do schematu MVC beda wzorce projektowe 546
Widok 4 . P o s 590 Spojrzenie na schemat Model-Widok-Kontroler przez pryzmat wzorcéw 550
e [ Wykorzystujemy MVC do sterowania beatem... 552

™~ \\-N,f/’// Piszemy kod elementéw 555

T e Widok 557
[ A teraz kontroler 560
Eksplorujemy mozliwosci wzorca Strategia 563

Adaptowanie modelu 564

Nowy kontroler — SerceKontroler 565

Wzorzec MVC i sie¢c WWW 567

Model 2 a wzorce projektowe 575

Twoja skrzynka narzedziowa 578

Rozwigzania ¢wiczen 579
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Spis fresci
Nowe zycie z wzorcami

Wzorce projektowe w praktyce

Ach, jestes juz gotowy na spotkanie z nowym wspanialym Swiatem pelnym
wzorcéw projektowych... Ale zanim rozpoczniesz wedréwke ku nowym horyzontom, poswiec
chwile na przeczytanie rozdziatu poswigconego pewnym szczegdlnym kwestiom, ktore pojawiaja sie, gdy
rozpoczynasz stosowanie wzorcow w codziennej pracy. Nie wszedzie jest tak pigknie, jak w Obiektowie.
Przygotowalismy wigc maty przewodnik, ktéry pomoze Ci odnalez¢ si¢ w twardej rzeczywistosci...

Przewodnik na nowe Zycie z wzorcami 596
e Definicja wzorca projektowego 597
I g‘} Drugie spojrzenie na definicj¢ wzorca 599
Przewodnik na nove @W Niech moc bedzie z Toba 600
‘ sycie z wzoream™! Katalog wzorcéw 601
“ e ,...z:omu"“mm:ni Jak tworzy¢ wzorce 604
< 36 2 wzoreamt )
| we:hvr“:f:ﬂ:ﬁ smaganiach- Zostaé autorem wzorcéw projektowych 605
e!
i J—— sonscone Porzadkowanie wzorcow projektowych 607
s Bedzem awiazanyh pardz0 3 ?
| e m‘;mmww«“‘““"“"* i Myslenie wzorcami 612
® pis mmcmw“'?‘"mﬂmm .
\ 5 oS ey Glowa petna wzorcow 615
arcow PO L ot ; e : . :
A e ’*Mm Nie zapominaj o potedze jednolitego stownictwa 617
i jjemy 2 1OWNa
| 4 mﬁmw‘”‘“‘“""“mm oGOl PO Pieé podstawowych sposobéw promowania Twojego stownictwa 618
‘ VI e i S ecp wych Sp p 1c8
e ‘;my‘ﬁ:?mwm"‘“‘“‘” e Gang Czterech w Obiektowie 619
\ : . raprogame Ot e 4 .
e "w“v ,;%%va"w Podréz dopiero si¢ zaczyna... 620
| precynyina - o
\ Inne zrédta informacji o wzorcach 621
“ Z0O0 peltne wzorcow 622
Walka ze zlem przy uzyciu antywzorcow 624
Twoja skrzynka narzedziowa 626
Opuszczamy Obiektowo... 627

« Ralph Johnson

£~ \Qang Czterech
J\?{;:side:

| Erich Camma
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Spis tresci

Dodatek — inne wzorce

Nie wszyscy mogq by¢€ skawni. Przez ostatnie dziesie¢ lat wiele sie w swiecie wzorcow
zmienito. Od czasu pierwszego wydania ksigzki Design Patterns: Elements of Reusable Object-
Oriented Software (Wzorce projektowe) programisci wykorzystali opisane w niej schematy tysiace
razy. Wzorce, ktére zebralismy w tym dodatku, to dopracowane, kompletne, ,oficjalne” wzorce grupy
GoF. Réznia sie od wezedniej opisanych tylko tym, ze nie spotkamy ich tak czesto jak tych, ktérym
podwiecilismy cate rozdziaty. Nie umniejsza to ich zalet i nie powinno zniecheca¢ do ich stosowania
tam, gdzie wymaga tego sytuacja. Celem niniejszego dodatku jest zapewnienie Ci szerszej orientadji
w najtatwiej dostepnych zasobach zgromadzonej przez lata wiedzy.

Bridge (most) 630
Builder (budowniczy) 632
Chain of Responsibility (fancuch odpowiedzialnosci) 634
Flyweight (waga pidrkowa) 636
Interpreter (interpreter) 638
Mediator (mediator) 640
Memento (memento) 642
Prototype (prototyp) 644
Ko G s st moshsé ol Visitor (gos¢) 646
ety St s e o
Klient qde. aby Goté ,ﬁwck bedg korzystot Kienty. pob}_rxspfm )1 toge znb: nie
m ':tyf;mv}e bt obawialy sig ujawnienia).
Dodawanie nowych
metod klasy Gosé nie
wphywa na kompozyt.

Obiekt przechodzeria {Troverser)
umic praeprowadzié Goscia preez catq
strukturg kompozytowa.

Skorowidz 649
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