SPIS TRESCI

Presdmoa doswydamiazarugiego. | . 20075 an®, o sen iy B s gt A .. .. IX
I ZCO MO AN SR ). Ay, %, oo Rl e MR 5 o 5 e e e 5 a8 s sl X
RPN s e A R A e R R R T T VS Sl B o 1
2. Wybrane zagadnienia sztucznej inteligencji . . . . .. ........................ 5
N I A Z BT CRI E T h T (o 2 L, o e emarishoes iom amiem se war g biies o ans, STEDRRTTONG WA | . 5
2.2. Rys historyczny sztucznej inteligencji . . ............. ... ... . .0 0. .. 5
2 S VIS IVELRSDEREOIWE Tomreurior of of o == sriorietior ooio- 5. 3 o1 ot ane S EOIENANEDS SESbMetfmpeitinnly - o0 7.
e O D A O e er e o e v oo AR R ey, Aeriat oI ity o] & 5. 8
2.5. Przetwarzanie mowy i jezyka naturalnego . . . .. ........ ... ... ..., 10)

2 6 HEUTY BRI ISIRAETe POSERKIWAN /750 o 15 o ais & soarominanissesnor oo SRS A0 . T 12
2T KON WASIYR AR S IR 0 i v o bt e+ o 0 S EEE S RS e e L 13
-85 IO ERCIAMEOWERNIININ . ... . o too i v snin s onin b SRSIERTRRIRNE SRRl BT L L 14
DA TS 5 ST o A T SR TIPS SRRy | o " | S 15

2 TONBOINE R o ohnics hiat s or i g s apanias = o o0 1) wrion oy ISR UNARSENE oL BN, - . 17
2.11. Perspektywy rozwoju sztucznej inteligencji . . . ... ...... ... Lo Lo, 18
]y e N e oot 0 R 2 e 1 0 RO ST omiar o i o 5 o, FIMTRE 19

3. Metody reprezentacji wiedzy z wykorzystaniem zbioréow przyblizonych . ....... ... 20
T T Y T S PR A s Ty onsr ) SR 20
3 PG CIAROARIAWOWe e o o s ale s, sliersniye o, < & = sens o . - PROIIEE wrid ¢ sai bt o ol 21
3.3 APIOKSNINACIARZDIONY s teh st Rk & e 6 alonle) st lEf et csvarinslh sdood .5 s 28

B A ADESVIRACTAOIZINY I ZDIOTOW, ..o v vee, o, oo v ai e wimioss s o o 55 (OB STl = s s 36
3580 Analiza tablicidecyzynveh . . . .. e oo e e oo ik el A ST 38
G astosowanieprogramu LERS . . . . ... . . . smisentdopuie apsnes Pt o2 . . . 45
T T . N SO < LR LS e & 0 o S 50
TG SN, T 0 L s e e e e, + SRS O e s el il e it R o 52

4. Metody reprezentacji wiedzy z wykorzystaniem zbioréw rozmytych typu1 ... ... ... 54
A NN BT O A Z Gl e s L STh o K 0 il & s insimans CRtuianstmr el RS vl 54
4.2. Podstawowe pojecia i definicje teorii zbioréw rozmytych .. ................. 54
430 Operagjetnatzorach rozmytych . . . . . st et Gl 8A . . s 65
A ZASAINTOZSICIEANIA  oic = 5 WA SR oo i s R e B e A R . s 71
R LT TTEVAT L T e N AP RDRPRC R VAP (o, PR TE SO D o ol e SR 74
6. NOTBYFIOIEAMNEI I MEBACIE . & ¢ o oo vie v oo oo o oin oo o s o 4o SEIEEAErAIRBdEER « L 81
4.9, Relagjeirozmyte ich Wlaleiwosci.  cc.. c o oo cnsian e oo AElaiarseh nees ol oo s 92

4. 8% Frryblizone Swnioskowaniet. i . s Wah 50 Sl e s o s ol lsiesrmd s Al (Slo s s v s 96
4.8.1. Podstawowe reguly wnioskowania w logice dwuwarto$ciowej . ... ........ 96

4.8.2. Podstawowe reguly wnioskowania w logice rozmytej . ................ 97



vi

4.8.3. Reguly wnioskowania dla modelu Mamdaniego . . ................... 101
4.8.4. Reguly wnioskowania dla modelu logicznego ... ................... 102
4.9. Rozmyte systemy wniosKUjace . . . . . . ... ..t 105
4915 BAazaTeenl « ¢iiins b s 65 s 6w e o6 S Kk SRl 106
4.9.2: Blok tozmywania (3as batitstbiv o s o s v vwnomes s oo Saaln S nd e L8 107
4.9.3. Blok wnioskowania . .. ... ... ... e 107
494 BlokaWYOSITZAMIR wepsilc < 5 5+ 655 5.5 6 5 5 5.5 0505 5 5 5 555 5 65 4 = 58 % 500 114
4,10, Zastosowania, zbior6W TOZMVEYCH . . vv s v s v sme s o 5 o o 5ie s 06 & 5 5 S w6 116
4.10.1. Rozmyta metoda Delphi . . .. ... ... .. ... . .. 116
4.10.2. Wazona rozmyta metoda Delphi . . . ... ... ... ... .. ... ... .. . ... 119
4.10.3. Rozmyta Metoda PERT ..« 550565 5 s sramwss me & o gmeoie.s 5 oo smss 120
4.10.4. Podejmowanie decyzji w otoczeniu rozmytym . . .. .. ... ... .. 123
AU NIWABT. v e.5 5" 5 5% 2 %057 o o5 05 ST 55 5 e R e BB (v 1 T oo B e g o moge ey Bl 133
ZAABOIA 55 5o s o 5 6 B GBS §F b b e B e SRS & 5 F B h R i DR W B e 133
Metody reprezentacji wiedzy z wykorzystaniem zbioréw rozmytych typu 2 . ... ... .. 137
ol AR ) (0 17 ol et B SRR M s, Gl ittt St ookl i 137
5:2. . Podstawewe Jefinicie. or: & o ale. o, suoiiss o smrs ses. seshissanin s o ox e SRR - oL 138
5.3, . S0 DICPEWHOSE, ;v 13 e o 4 mis s SO EL wSei SrRLGHeIais oy 4 141
.., Osadzone; zbiory TOZMYLE, Lo, .. oL oy wininn sz oi sy o0 sb oy wrpisnsy o0 o0 ¢ SEHCENIEAS ARRETE « o 142
5.5. Podstawowe operacje na zbiorach rozmytych typu2 . ..................... 144
5.6. . Relacie rozmyte typu 2 .o e af v v soisnbenmas advass Lo sivosamaras® . of, 149
S.1... ReAUKC)A TYPIL x viusta & rits or o nio st muson o » SRRSO Sigulane b vlvepninald . 0, 151
5.8. Rozmyte systemy wnioskujgce typu 2 . ... ... e 156
5.8.1. Blok rOZMYWAIIA, ,z.c.5. 626 6y mem i oo snins sesiiniess s divdatasinseibogl o 8, 156
8.2, BAZATORULL o st oo sy shs, s missopins: o o aiusaeme s syl she SRR AT T« 158
5.8.3. Blok wnioskowania . .. ... ... ... 158
5.9 UIWABL. o voininin s 5 buwisumsiontons oo i0h. 400 SOPETRI SR, SUASE RIS Doy W T iisrnit L. 163
ZAGANIA | |, sysrspusnton o 5050 sasmisn sui shos55Smenin Smsy 11 54 558 0h st ¥, 54 4 35650005 600 i < REVOS e hs 163
Sieci neuronowe i algorytmy ich uczenia . . . . ... ... ... ... ... .. ... . . ... 166
Gl « WPEOWAAZEHIE! v o hirorshiois 51t e 2ioriet o o® o110 JEBebatamamat of oFo¥ oF o, oINS NEAILET o8 166
6:2: « Neuror 1 jego modele .o wrwt ot o wris wraniim i o smstaramsr aramars o oAb PRI AuON BURILES | o 166
6.2.1. Budowa i dzialanie pojedynczego neuronu . . ...................... 166
60252 PRICEPION == Lrlt (o E 0t o T o Leuf et e o, SEETRO ML YNECHON, AL NIRRTty o 168
6:253 Modelr Adaling: -ic- oo o 5 o ersraremstionar i o arsrome BASRRGY R U0, B8Xgndy G 174
6.2:4. Model neuronu sigmoidalnego ... ... o orerafra b L WERETRQIT SO U0R0LAY | 5, 179
6.2:5: Model:nenronu. HEDBA: - . .1 curirionst of ot of srarw ainris oot o s al et alatri ot 5 o EIL A3 184
6.3. Sieci jednokierunkowe WiClOWarStWOWe . . . .. . v vt v it et 185
65335 Budowa i-dzialanie Sieci, o & o s ciius 5o s mm 6 5 5 s o 3 e Sys s 5s b $iE 185
6.3.2. Algorytm wstecznej propagacji bledow . ... ........ ... .. ... ... ... 187
6.3.3. Algorytm wstecznej propagacji bigdéw z czlonem momentum . . .. ... ... .. 194
6.3.4:Algerytm' Zmiennej metrykis o A, el SIS0 § oo eisiantl L A 195
6.3.5. Algorytm Levenberga—Marquardta - .-, . .. ST S0 80 AR L S 196
6.3.6. Rekurencyjna metoda najmniejszych kwadratéw . ... ...... ... .. .. .. 198
637 DobOrsarchitekIanysieci i o oo o v smarstamatomarss o smeror ors, SIS VRV | 200
6:4: «Sieci-Tekurenoyjne hb S& T8I o v or srrer srwner o o1 o0 80 s o DR LRGSR osead 206
6:1-SieC HopAElda: ..t vt vvitaratsrotat o of oo JRGUE G010 S0, s 0GR SEMIWE |, Y, 207
64.25:Sie6 HAMMINGA '~ oo oo ot warizirine o o o or é srarians SHVDTERETRIY SIGNIRINSRT | 85 210
6.4.3. Sieci wielowarstwowe ze Sprz¢zeniem zZwrotnym . . . . . ... ... ......... 212

6.4.4. SicC BAM v SNYHINOA S50 ELCEMOIBLGINN (BT aolet . o B ., 212



6.5, Sieci samoorganizujace:si€ z KonKurencig. «mi . o b v e o« srad i Smgs atasls w s eTe 2133
R e I T e e foml o = o siai o b o oo a s & o lets oty 2 ke rar e s s sa-e 2144
ERESCTYDIVINVEEIVE 1 o ot it i s i s o e o Th A 2199

L T T L e e S ekt S T T 2233

O SSICOINAGAINCINE S8 3 35 % Why % SRS u o et RS L ana. .. 2217

6.8, ProbabiliStyczne $1ecl DENTDNOWE .« .c.us < /st 5ot conamsainien dioha ssisbonamslisl wads o1 @ & 1e o - 2322

O R ey B R el ool S & 2o sh v & o5 5 5 6 o spie-geiligone banis lentil ool . . 2344

e e ol = s 5/ 5 & sas &, 5. 5! &, Sy il panet ol inertnidl SRS . . . 2355

A AIOTYIRIVIEWOMMCVIIE = - b e 5.+ 5 5.5 mmab st e i e e R b R ey e Y P o s 2377

T L W PROWAZEIIC IS oo or = o8 hamirariet o et o0 o o1 a¥ar v amanar shatior e LRI COORHRNE, LT 2377

7.2. Problemy optymalizacji a algorytmy ewolucyjne . ....................... 2388

7.3. Rodzaje algorytméw zaliczanych do algorytméw ewolucyjnych .. ............. 2399
SRl Klasyerny Alooryim PenctyCzay . e SR e S T NI 2400
S S HHEOIE BWOINCYIIIE, .. . . e o ol 2 s s o oo o oo o s s o B o S W s 2588
S R e FATHOWATNE EWOIUCYINE ™ o8 s o v 3 oo o8 i ere o s AT oo e T s, 2744
D T O AOWAIC RETCLYCZIIC ™ W o o 2y a s ol i AR e S R T e 2744

7.4. Zaawansowane techniki w algorytmach ewolucyjnych . .................... 2797
N Esploraciaaleksplodtaciarts  Rn, ey e TR, SarnGiil, L a0 2777
A VIBIOAY Sl Gy Sl T S s o T o1 o e I RSl ST A5 400 5 Teis F R 27717
7.4.3. Skalowanie funkcji przystosowania . . . . . ........ ...ttt 2800
7.4.4. Szczegblne procedury reprodukcji . . ... ... 2811
TS EMEIOBYIKOAOWANID i one 1ors miaio ciarla o pare o obia ssh b okio den o oasarstis ds's5 o s s 2822
LAORROAZAICKEZYZOWAIN. o ¢ o occ v o 0 o v o o sdoiond pShisnmaniioasrds snstls solinn st & oo (5 (3 is o v 2855
AT e T 0 O et R e et e el o combe. -l o Sl et 2866
e TR e i e R A T e e R A TR o B s 2877

7.5. Algorytmy ewolucyjne w projektowaniu sieci neuronowych . . .. ... ........... 2888
7.5.1. Algorytmy ewolucyjne do uczenia wag sieci neuronowych . ............. 2888
7.5.2. Algorytmy ewolucyjne do okreSlania topologii sieci neuronowej .......... 2911
7.5.3. Algorytmy ewolucyjne do uczenia wag i okreSlania topologii sieci neuronowej . 2933

LAssAlgotytmysewoineyine.a SYSIemY EOZIYIC . L0« <ty fusbiariirsifondimmsninionsmst saoronbis s 5ogs 2966
(.6 aSystemvirozmyte do kontroll eWOIUGH . . . wriveisuodiiomronmms jon sssussomobiogsds. »bo it 2966
7.6.2. Ewolucja system6éw rozmytych . . ... ....... ... it ennnenn... 2988

B RLIETS . 5 o e e e e A S A g . S S I 3055

ETV L e o e T A DSl R St e~ oo e A L Gl o T 3077

StyVictodyigoipowamsdanyciiel i . aiconviueda L g Bassalsase b e e g 3111

SIS B EOWATERICRR, ARSI S e D SRR AT A e e L 3111

328 Podziaty ostieigiwozinyte: .00 o il L0 BRSO, 8, FRERERRI OGN A 3122

Sy IR R0 T s RO PR AP RN UL . COanit Sl S St SR 3166

ik, R T I LT S e A B Sl £ e b i e < B e 3188

R T O L e g RN s tiag el eyt oy L e S 3199

B A I M L L e e e e o e e mianBuier b apr oo Catat s roanss 3211

8.7. Algorytm Gustafsona—Kessela . .. ... ... ... ... ... ... . ... . . ... .. ... 3222

s B e e A s P P e e o 3244

8.9. Kryteria jakoSci grupowania . ... ... .. ... ... ..t 3255

8.10. Iustracja dzialania algorytméw grupowania danych . ..................... 3277

N e e e S0 s s 16 (B o iy, 5o, o 5rd e he umer o 5, o o Wi0e AR 3288

) R o (bt o] o) Brailss s (8 5% s 9 o e 5 & % s ol o 1 B s Ave e 5 315 e s 3299



VIl Bl o . a Spis tresci

9. Systemy neuronowo-rozmyte typu Mamdaniego, logicznego i Takagi-Sugeno . . . . .. .. 332
O 1 R W pEawa eI e T O O S S e 5 i o s« 5.5, nyp 4 gv & 5 & 3 332
9.2. Opis wykorzystywanych probleméw symulacyjnych .. .................... 333
0.2 I iBOIHIIBE Y ZACTA: o e w e s e A L T e e e e e e e S 8 e, % fal e 333
9.2.2. Modelowanie statycznej funkcji nieliniowej . . ..................... 334
9.2.3. Modelowanie nieliniowego obiektu dynamicznego . .................. 334
9.2 dieModelowanietsmaku ryzi- 4« = s Ve r sl pa v el T L 334
92i5vRozpozhawanie/gatithlu WA - - v 2 orimar e ¢ e arir e e e s MU 335
0.2 6oKlasyfikacjarkwialtlidrySar 5 ¢ ¢ 5332835 s 5 2005 e 55 s baebsisme s o 335

9.3. Systemy neuronowo-rozmyte typu Mamdaniego . .............. ... ... ... 336
0 3. 1R SyStEmyrOVPUMAT T . . o s boo b s s s 5 e G e e, 5, o, b et RRnn . - ofy 336
9.3 25 SystemyctypudB s S % SOCERn IR Pl g Bant Hrsmnne meeitat © s 338
9.3.3. Systemy typu Mamdaniego w zadaniach modelowania . . . . ............. 339

9.4. Systemy neuronowo-rozmyte typu logicznego . . ... ..... ..., 349
94.1. Systemy typu M1 .. oo v vy vicioinoe o e e el edvegeate o T o e 350
D R ey Y D M o N 5 55 5 o wyniige st fegn saTa g ol S5 1 & o1 o 356
014, 3 ASVSIEMY tYPI MB 10t o il o i o 5 i o) s smy b S oz oy S g0 4 361

9.5. Systemy neuronowo-rozmyte typu Takagi—Sugeno . ...................... 366
05 0 Systemy typu ML "o o S S v e s @ e e de s S 3 g g g g # o 367
052 SYSIEMYANPIEIMZ " i o s o 5 6 o s 50061 Gr1or 50w er BP0 oy o o8 S sk o (o g e (54l 369
9.5 3 SyStemy. tvpu:-M3 s sidminBinsy T L.\ o o o e n s oy 6 5 argetiae® gt g s le 370

9.6. Algorytmy uczenia systeméw neuronowo-rozmytych . . .................... 372
9.7. Ocena dziatania systeméw neuronowo-rozmytych .. ...................... 387
9.7.1. Kryteria oceny modeli z uwzglgdnieniem ich ztozonosci . .............. 388
917 2 Metodadiniiizokryterialnycht <. .o i o ST nereie R et i sm o St 390

D8 BIWAR s hameiad o4 o) sttt T ettt f led 7o hatal s U T R S L 395
ZAdania: - BuhE b T S ateten of ) i abakatiatet o of o7 helaliatiat o &t oFetien RSN Ry 2, & 396
10. Elastyczne systemy neuronowo-rozmyte . . . .. . . . ... ... .. ..o, 398
O Bt ey P e ingitnadh it e plisbigrapesirapeiop g, gl Sk it o S gpesSn B ISR 398
10, 2 VI e IOy TR OJKALIIE < v« ¢ > < o 5 o5 5w o o o 6% 5 /6 3 s oo s 6 bmatsbisdesssen 398
1035 Baramettyzowane Bormy OJKAIE. ~omas s 6 s e o Bono tVarssste s o iard o he it s aba sty e, 208 401
10:42 Przelticzane AOTMYRTIOTKAINE .7k, b o, AR SIS, TN, SRR SOl o il a4 404
10.5: Systemy;elastyczneraie. peamsty srespr v aron S IERGT WOGERe, RENSTED ekl o, 409
10.6% AlgOTYIMVIGZEIIA 1.t snioton s o s s s v e e e Bes s v s Mo Mot o Vo I e, 8 410
106 115 OperatORY i POASTAWOWE | 1 sumaristu’iotawivs s bataiaioe’re e e s o 16 a s Mo s T o ™'s = " a4 LEIAPIY 416
10.6:24 - BunkoieiptZyHaleZmOSCRagNL « .x s oo o o0 o0 o eirele Toia %o ra % o o te %o o 7 1o o n e le T o 417
10685 FUNKE) ZAKTBEBOWE * .7\ i +huemicie s e s i e e e W] SRR RS 418
10:6. 4 H-fopkeiS . vt s lisiTa it o s 0 5 oo 5, o is 0 w0b o s s e s s dopler e o o 419

10. 7. PrzylladySymilaoTIne: sIaE@ o « oo winle o w oo v sie o s etiipeseneye b By s it ts T 18 422
10.7.Li:Rolimeryzacianet sragommmi § DAt | .« o vt oo e s % % Sl Taatl & Tagaiaie s fofis 423
10.7.2: Modelowanie smakumyzu: ; Seasiiee 200 s in ME el were s oo non 4 % Gl 425
10:7.3:4 Klasyfikacin KWIAATYRA. .o o o v oo 5+ ooww o s s o 5 o o B G o it o, e e 427
10.7.4. Rozpoznawanie gatunku wina . ... ... .. ... ...ttt ennnnnan 429

10.8: Wwagissr sy s Rano St el RWnREINYS orv v sve s v 5 % s s 5 5% B0 2% S 431
Zadaniay, Shededr Shil R AT BIEES o sprsimw B 55 ¢ 5 & 4w e ms b 5ob b 5 Sybplabat § 10 AR T s 432
5T gel s g i A e NN F gt BT all S SR iy bt b Sperreme el st Tepinglt b 433

SKOTOWIAZ o, 57 = ot el e i s e A AN oo S AT T " 4% of o sl gt ol " aliet 5 7a7 o7 L ) ook d 449



	okladki_kupno-1536
	okladki_kupno-1537 - Kopia
	okladki_kupno-1537
	okladki_kupno-1538

