Spis tresci

Przedmowa
Wstep

1. Zaczynamy
1.1. Pierwszy, ,pusty” program w C
1.2.  Od programu do procesora
1.2.1.  Kompilacja

1.2.2.  Srodowisko

1.2.3.  Programator sprzetowy
1.2.4.  Programowanie procesora
1.2.5.  Plafforma sprzgfowa

2. Procesory AVR
2.1. Informacje ogdlne
2.2. Programowanie ISP
2.3. Sposoby takiowania procesoréw
2.3.1. Wewnetrzny oscylator
2.3.2.  Zewngtrzny rezonator kwarcowy
2.3.3.  Zewnetrzny oscylator RC
2.3.4. Zewnetrzny generator
2.4. Zogadnienia zwiqzane z zasilaniem
2.5. Uktad resetu mikrokontrolera AVR
2.6. Wewnetrzne moduly procesoréw AVR
2.6.1.  Pamie¢ FLASH, RAM, EEPROM
2.6.2. Przerwania
2.6.3.  Timery sprzetowe
2.6.3.1.  Podstawowe tryby pracy timerdw
2.6.3.1.1. Tryb zwykfego licznika
26.3.1.2. Inb CIC
2.6.3.1.3. Tryb PWM
2.6.4.  Przetwornik ADC
2.6.5. Modut komparatora analogowego
2.6.6.  Modut UART/USART (czyli RS232)
2.6.7. Modut SPI
2.6.8.  Modut TWI (czyli 12C)
2.6.9.  Watchdog
2.6.10. Tryby oszczedzania energii
11. FUSE BITS (ustawienia konfiguraciji AVR)
12. LOCK BITS (zabezpieczenia AVR)
13. Bootloader — niesamowite mozliwosci
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3 Podstowy jezyka C
S5

3.2.

3:3.

3.4.

Zagadnienia ogolne

3.1.1.  Komentarze

3.1.2.  Definicja a deklaracja

3.1.3.  Wyrazenia logiczne (warunki)

Najwazniejsze instrukcje
3.2.1. Instrukcja warunkowa if, else
3.2.2. Petla while
3.2.3.  Petla do... while
3.24. Petla for
3.2.5. Instrukcja break
3.2.6. |Instrukeja switch
3.2.7. Instrukcja continue
3.2.8.  Nawiasy klamrowe
3.2.9. Instrukeja goto
Typy
3.3.1.  Systematyka typéw jezyka C
3.3.1.1. Typy ztozone
3.3.1.2. Zakres widocznosci zmiennych
3.3.1.3. Typ void
3.3.1.4. Specyfikator const
3.3.1.5.  Specyfikator volatile
3.3.1.6. Specyfikator register
3.3.1.7. Instrukeja typedef
3.3.1.8. Typy wyliczeniowe enum
3.3.2.  State w jezyku C
3.3.2.1. State jako liczby catkowite
3.3.2.2. Stafe jako liczby zmiennoprzecinkowe
3.3.2.3. State znakowe
3.3.2.4. Stale tekstowe, stringi
Operatory
3.4.1.  Arytmetyczne
3.4.1.1. Modulo, czyli %
3.4.1.2. Inkrementacja i dekrementacja ++ — —
3.4.1.3. Operator przypisania =
3.4.2.  Operatory logiczne
3.4.2.1. Operatory relacji
3.4.2.2. Suma || oraz iloczyn && logiczny
L

.2.3. Negacja - wykrzyknik |
3.4.2.4. Operatory bitowe

3.4.3. Pozostate operatory przypisania

3.4.4. Operator pobierania adresu &

3.4.5. Wyrazenie warunkowe 2 :

3.4.6. Operator sizeof( )

3.4.7.  Priorytety operatoréw
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3.4.8. Operatory rzutowania
Funkcje* * *
3.5.1.  Wynik dziatania funkcji - jok to dziata?

3.5.2.  Stos — ujarzmianie ,potwora”

3.5.3.  Przekazywanie argumentéw przez wartosé
3.5.4.  Funkcije typu inline

3.5.5.  Zakresy widocznosci nazw

3.5.5.1.  Zakres globalny

3.5.5.2.  Zakres lokalny i zmienne automatyczne

3.5.5.3. Zmienne i funkcje statyczne
3.5.6.  Funkcje w réznych plikach projektu
Preprocesor
3.6.1.  Dyrektywa #define
Makrodefinicie
Dyrektywa #undef
Operator ## — sklejanie nazw
Operator zamiany na string #
Dyrektywy kompilaciji warunkowe;
Dyrektywy #ifdef oraz #ifndef
Dyrektywy #error i pozostate
Dyrektywa #include
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Tablice wielowymiarowe
Tablica jako argument funkcji
3. Tablice znakowe

Wskazniki

Struktury, unie, pola bitowe

3.9.1.  Struktury

3.9.2.  Unie

3.9.3.  Pofqgczenie strukiury z uniq
3.9.4. Pola bitowe
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. Warsziaty - zajecia praktyczne

4.1
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4.3.
4.4.
&
4.6.
4.7.
4.38.

4.9.

Piny, porty — ustawienie kierunkow
Przygotowanie procesora do pracy
Migoczqca dioda LED

Obstuga klawiszy typu micro-swifch
Multipleksowanie LED — przerwania
Wyswietlacz LCD (hd44780)
Sterowanie PWWM (kolorowa dioda RGB)
Pomiar napiecia za pomocg ADC
4.8.1. Klawiatura analogowa

4.8.2.  Rodznicowy pomiar napiecia — amperomierz
Komunikacja RS232/ RS485

4.9.1. Inicjalizacja, kalibracja
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4.9.2.  UART, przerwania, bufor cykliczny
Odczyt - zapis magistrali 12C (RTC, EEPROM)
4.10.1. RTC - sprzetowa obstuga 12C
4.10.2. Programowa implementacja 12C

4.10.3. EEPROM - 12C

. Modut SPI

4.11.1. Sprzgtowa obstuga SPI
4.11.2. Programowa obstuga SPI

. Magistrala 1Wire

. Odbiér kodéw RC5 w podczerwieni
. Sterowanie silnikami DC

. Silnik krokowy unipolarny

. Silnik krokowy bipolarny

. Odczyt/zapis kart pamieci SD (FAT)
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4.17.2. PetitFS

Fusebity — MkAvrCalculator
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Fusebity, Lockbity
MkAvrCalculator

Bootloader

Projekty
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7.6.

Pilot na podczerwien

Modut Bluetooth (BTM-112/222)

Sciemniacz — pynna regulacja mocy 230 V
Wistep do systemdw czasu rzeczywistego
Obstuga stosu AVR — TCP/IP

7.5.1. Karfa sieciowa Ethernet — ENC28J60
7.5.2.  Serwer HTTP

7.5.3.  Sterownik urzqdzeri — protokét UDP
Programator USBASP

. Srodowisko Eclipse

Aneks 1. Nowe zasady w Atmel Toolchain

Aneks 2. Jeszcze kilka porad
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