SPIS TRESCI

Od redakcji wydama polshego
Przedmowa

Rozdzial 1. Podstawowe zaleznosci teorii ruchu odrzutowego
1. Sila ciggu silnika rakietowego
Rownanie Mieszczerskiego
Sila ciggu Yo
Ciag Jednostkowy 5
2. Wzoér Ciolkowskiego dla 1dea]r1eJ predkosm raklety
Idealna predkos$¢ rakiety jednostopniowej
Idealna predko$é rakiety wielostopniowej
Wplyw sily przyciggania ziemskiego
3. Zewnetrzny wspolezynnik sprawnosei silnika rakletowego

Rozdziatl Il. Typy pociskow rakietowych oraz zasady ich konstrukeji

1, Bezpilotowe pociski rakietowe oraz ich przeznaczenie .

2. Pociski rakietowe bliskiego zasiegu startujgce z wyrzutni na21em—
nych .

3. Pociski rakletowe dalek1eﬁo zrme u startujace Z wyrzutni naziem—
nych .
Sposoby zw1ekszama zamegu raklet na palxwo stale
Samoloty-pociski A
Rakiety balistyczne dalek1eg0 zasu;gu
Rakiety miedzykontynentalne

4. Rakiety przeciwlotnicze

5. Rakiety lotnicze

6. Inne typy pociskéw rakletowych

Rozdziatl IIIL Typy silnikow odrzutowych, ich konstrukma.
. i szczegdlne wlasSciwosei pracy . . :

1. Przemiana energii i typy istniejgcych silnikéw odrzutowych
Schemat’ przemiany energii . SRR
Zasadnicze grupy silnikow odrzutowych

2. Silniki odrzutowe przelotowe :
Silniki turboodrzutowe
Strumieniowe silniki odrzutowe
Pulsacyjne silniki odrzutowe

3. Silniki rakietowe na paliwo ciekle . :
Typy istniejgcych silnikow rakletowych na pahwo c1ekte :
Konstrukeja silnika rakletowego na paliwo ciekle rakiety da-
lekiego zasiegu
Silnik rakietowy na pahwo cxekle Z podawamem pahwa za po-
mocg sprezonych gazow
Rakietowy silnik na pahwo mekle dla samolotu przechwytu-
jgcego .
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Rozdzial IV. Paliwa do silnikéw rakietowych

1. Energia chemiczna paliw do silnikéw rakietowych
Zrédla energii silnikéw rakietowych ;
Proces palenia i energia chemiczna
Energia chemiczna i cieplo tworzenia
Warto$é opalowa paliwa
Zasadnicze wymagania stawiane pahwom rakletowym
Analiza paliw wlasciwych i utleniaczy Jako skladnikow srod—
kéw napedowych do rakiet 4
2. Wspolczesne paliwa do silnikow rakletowych na pahwo cxekle
i stale 3 ; ¥ e
Wymagania staw1ane pa.hwom meklym
Klasyfikacja pahw rakietowych 3
Kwas azotowy i tlenki azotu. Czteromtrometan
Paliwa na bazie kwasu azotowego i tlenkéw azotu
Ciekly tlen S S
Paliwa stosowane z c1eklym tlenem ¢
Nadtlenek wodoru .
Mieszaniny paliwowe z nadtlenkxem wodoru :
Prochy rakietowe
Sposoby zwiekszenia energu chemlczne] w pallwach "
3. Energia reakecji jadrowej i jej wykorzystanie w silnikach rakieto-
wych . . T g S e TN
Jadro atomu i defekt masy
Reakcje jadrowe s
Zagadnienie wykorzystama energu reakcn ]adrowych W ‘sil-
nikach rakietowych T e X v

Rozdzial V. Procesy zachodza,ce w komorze spa.lania, silnika ra-
kietowego e e A e

1. Spalanie w silnikach rakletowych na pahwo cxekle ¢
Procesy przygotowawcze oraz spalanie w komorze sﬂmka ra-
kietowego na paliwo ciekle 2 -
Czas przebywania paliwa w komorze spalama
Konstrukcja komor spalania i glowic silnikéow s
Zaplon paliwa w silnikach rakletowych na pahwo clekle
Palenie drgajace

2. Spalanie prochéw rakletowych
Predko$é¢é palenia sie prochu
Ksztalt rakietowych ladunkéw prochowych 4
Spalanie tadunku prochowego w komorze silnika prochowego
Zapalenie rakietowego ladunku prochowego A ETL

3. Produkty spalania i ich cechy st
Parametry stanu rmeszanmy gazowe]
Energia wewnetrzna i pojemmnosé cieplna gazu
Entalpia gazu. Wykladnik adiabaty .
Energia chemiczna i catkowita entalpla Podstawovve rowname
spalania

4. Dysocjacja termlczna i sklad produktow spalama
Dysocjacja termiczna i stale rownowag1
Wplyw temperatury i ci$nienia na sklad produktow spalama
Sklad i temperatura produktéw spalania w silnikach ' rakie-
towych
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Rozdzial VI. Wyplyw produktéw spalama przez dysze sﬂmka
rakietowego 184
1. Podstawowe prawa ruchu strumxema gazow 184
Parametry strumienia gazéw . . ; 184
Ustalone i nieustalone wyplywy gazu § 186
Rozklad predkosci w poprzecznym przekrOJu strumlema Prze—
plyw jednowymiarowy . AP Sy SRy G 187
Réwnanie wydatku 189
Roéwnanie energii 190
2. Przeplyw strumienia gazu przez dys7e o) predkosmach naddzme—
kowych . : 3 i T S AN I
Predkosé dzwxeku w gazach 192
Maksymalna predko$é¢ wyplywu 196
Zaleznosé parametrow gazu od mle]scowe] predkosm strumlema 198
Zalezno$é miejscowej predkosei dzwigku od predkosm strumie-
nia. Predko$é krytyczna SR oA sl Sl 199
Ksztalt dyszy naddiwiekowej 201
3. Praca dyszy silnika rakietowego 204
Plaszezyzna krytycznego przekroju ovszv 204
Plaszczyzna Wylotowego przekroju dyszy 206
Kat rozwarcia dyszy. Sprawnosc termiczna sﬂmka rak1etowego 209
Wplyw rekombinacji gazow i dopalania paliwa na przeplyw
gazu przez dysze silnika rakietowego 3 212
Ksztalty dysz silnikéw rakietowych 213
4. Wlasciwoéci dyszy naddzwiekowej. Charakterystyk1 sﬂmko'v ra-
kietowych 3 215
Wlasciwoscei dyszy nadd7wxekowe] i zespoi parametréw cha-
rakteryzujgcych jej prace . e MUREAI 215
Charakterystyki silnikéw rakxetowvch v 218
5. Chtodzenie silnikéw rakietowych na paliwo c1ek1e 4 221
Wymiana cieplna w silnikach rakietowych 221
Urzadzenie chlodzace silnika L 225
Rozdzial VII Sily i momenty dzialajace na rakiete podczss lotu 229
1. Uklad sit dzialajacych na rakiete podeczas lotu i réwnania roéz-
niczkowe ruchu Ay P2
Wspélrzedne okresla]ace polozeme raklety w przestrzem 229
Sily dzialajace na rakiete . RN T o 231
Réwnania ruchu : 234
2. Atmosfera ziemska i jej wlasnoécx 236
3. Sily aerodynamiczne 244
. Wsp6lezynniki sil aerodynamlcznych ; 244
Skladowe sil aerodynamicznych i oplywy poddzw1ekowe 249
Wtasno$ci opltywu naddzwiekowego : 254
Kryzys falowy . s o T DD
Wplyw strumienia Wylotowego gazow wyplywajacych Z silnika
rakietowego na sily aerodynamiczne 265
Nagrzewanie sie korpusu rakiety przy duzych predkosmach lotu 267
4. Moment stabilizujacy i moment tltumigcy e 209
Stabilizujacy moment aerodynamiczny 269
Moment tiumigcy 3 R a8 WAy 273
5. Sity kierujace 271
6. Zmiana sily ciggu i c1ezaru raklety na torze 281
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Rozdzial VIII. Tor lotu rakiety -
1. Odcinki toru

2. Aktywny odcinek toru 5
Aktywny odcinek toru raklety bahstyczne] daleklego zamegu
Niekierowana rakieta idealnie stabilizujgca sie

3. Lot poza granicami atmosfery w polu c1azen1a z1emsk1ego
Rownania ruchu : S ke
Tor lotu rakiety
Donos$nosé -lotu

Rozdzial IX. Podstawowe zasady stabilizacji i kierowania

1. Sposoby stabilizacji i kierowania rakietg
Stateczno$é i stabilizacja
Cechy ruchu zaburzonego i stablhzacja rakiet meklerowanych
Stabilizacja za pomoca automatu St

2. Zyroskop i jego zastosowanie
Wtlasnosci zyroskopu
Zastosowanie zyroskopu

3 Przyrzady zyroskopowe i organa Wykonawcze automatu Statblll-

zacji raklety dalekiego zasxegu = ATy
Uklad i przeznaczenie steréw raklety daleklego zasxegu
Sztuczny horyzont 8
Zyroskop osadzony na osi poprzeczne 3 do 051 poc1sku :
Urzadzenia sterowe . SRR e
Warunki zapewnienia statecznosc1 lotu .

4, Urzadzenia poérednie automatu stabilizacji raxk1ety daleklego zasxegu
Uklad og6lny urzadzen posrednich . TER
Obwdd roézniczkujacy 3
Przetwornik impulséw (modulator)

Wzmacniacz i demodulator

5. Uzyskanie odpowiedniego zasiegu za pomoca, klerowama
Sposoby uzyskama odpowiedniego zasiggu za pomocg klerowama
Konstrukcja i praca integratora zyroskopowego g

6. Rozrzut przy strzelaniu rakietami
Miara rozrzutu .

Rozrzut rakiet nleklerowanych i
Rozrzut kierowanych rakiet ballstycznylch

Rozdzial X. Wyposazenie naziemne i urzadzeria startowe

1. Urzadzenia startowe rakiet bliskiego zasiegu

2. Podnoszaco—transportowe zasilajace i startowe urzadzema raklet

dalekiego zasiegu o S R

3. Badanie rakiet i silnikéw rakletowych
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