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Rozdzial I. Podstawowe wiadomosci o naprezeniach i odksztalceniach
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Wyznaczenie naprezen w dowolnym przekpom

Gléwne kierunki stanu naprezenia

Jednoosiowy stan naprezenia

Dwuosiowy stan naprezenia

Kolo naprezen R R
Wyznaczenie o1 i 02 w plasklm stame naprezenia

. Przyklady zastosowania ko6l naprezen w roznych stanach naprezenia

Stan odksztalcenia

Plaski stan odksztalcenia

Koto odksztatcen

Czyste odksztalcenie postacxowe

. Plaski stan odksztalcenia okreslony skladowyml €xy, €y Yxy
. Rozety odksztalcen G AT
. Zwiazki miedzy odksztalcemaml a naprezeniami

Wyznaczanie naprezen w plaskim stanie naprezenia

. Wyznaczanie naprezen gléwnych za pomocg nomogramoéw
21.

Zakres stosowalno$ci metody pomiaréw naprezen

Rozdziat II. Przyrzady do pomiaréw odksztalcen .

i

2.

Podstawowe zadania tensometrii :
a. Badania wlasnosci mechanicznych materlalow
b. Pomiary przy obcigzeniach statycznych
c. Pomiary przy obcigzeniach dynamicznych
Ogolna charakterystyka i podzial tensometréw
a. Tensometry mechaniczne
1) Tensometry z przekladnig dzw1gnlowa
2) Tensometry z czujnikami zegarowymi
b. Tensometry optyczno-mechaniczne
1) Tensometr zwierciadlowy Martensa
* 2) Tensometry o podwdjnej przektadni
3) Tensometr Petersena
4) Tensometry z kolimatorem i 1une4;a .
5) Tensometr Hubera do pomiaréw odksztalcen kqtowych [45]

6) Tensometry mechaniczne i optyczno-mechaniczne do pomiaréw przy
obciazeniach zmiennych

Str.

10
12
13
16
17
18
18
19
20
22
24
26
28
29
30
30
37
40
42
45

46

46
46
47
47
48
49
50
54

56,7

56
57
59
59
62

62



c. Tensometry strunowe .
d. Tensometry pneumatyczne
e. Tensometry elektryczne

1) Tensometry oporowe z przewodmklem memetahcznym

2) Tensometry oporowe z przewodnikiem metalicznym
a) Tensometr oporowy do badan statycznych
b) Tensometry oporowe do badan dynamicznych
¢) Tensometry oporowe z napietymi przewodnikami

3) Tensometry indukcyjne

4) Tensometry pojemnos$ciowe

5) Tensometr fotoelektryczny

3. Wzorcowanie tensometréow priE 4
a. Wzorcowanie tensometréw do pomiaréw statycznych

1) Wzorcowanie tensometréw przy uzyciu rozcigganej probki

2) Przyrzady do wzorcowania tensometréow
3) Inne przyrzady do wzorcowania
4) Wzorcowanie czujnikéow naklejanych

b. Wzorcowanie tensometréw przy obcigzeniach zmlennych

Rozdzial III. Metodyka pomiarow

1. Ustalenie punktéw pomiarowych

2. Dobor tensometru

3. Pogladowe przedstawianie wymkcrw

4. Dokladno$¢ i bledy pomiarow tensometrycznych
a. Wplyw materiatu i ksztaltu przedmiotu
b. Systematyczne bledy. pomiarowe
c. Bledy przypadkowe

5. Ustalenie prawdopodobnych wartosc1 m1erzonych odksztalcen
6. Wyréwnanie wartosci uzyskanych z pomiaréw tensometrycznych
a. Wyréwnanie wartoéci odksztalcen w przypadku znanych kierunkéw

glownych

b. Wyréwnanie warto$ci odksztalcen w przypadku meznanych klerunkow

glownych 5 :
c. Spostrzezenia meJednakowo dokladne

Rozdzial IV. Przyklady zastosowan tensometrii

1. Pomiary stalych materialowych

a. Proba rozciggania X

b. Wyznaczanie stalej sprezystoécx E

c. Wyznaczanie stalej v

d. Wyznaczanie staltej G Sk ga

Pomiary w miejscach spietrzenia naprezen

Pomiary odksztalcenn powlok i ptyt >
Wyznaczanie sit wewnetrznych w ukladach pretowych
Zastosowanie tensometréw w przyrzadach do pomiaru sit
Badania konstrukeji przy obcigzeniach statycznych
Badania konstrukeji przy obcigzeniach dynamicznych
a. Pomiar naprezen w tloczysku mlota parowego [26]
b. Badanie drgan lopatki turbiny [53]
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Rozdziat V. Metoda kruchych pokryé

1. Charakterystyka metody kruchych pokryé
2. Wtasnosci fizykalne kruchych pokryé¢
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Warunki powstawania peknieé kruchego pokrycia
Wzorcowanie kruchego pokrycia

Wykonanie kruchego pokrycia

Wykonanie préby

Przyklady zastosowan metody kruchych pokryc
a. Badania statyczne

b. Badania dynamiczne
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Rozdzial VI. Metody analogii

1. Analogia blonowa Prandtla
Roéwnanie powierzchni ugiecia menklej blony

Obliczenie momentu skrecajacego
Podstawowe zalezno$ci 5
Mechaniczne przyrzady pomiarowe -
. Optyczne przyrzady pomiarowe
. Przyklady zastosowania metody analogu
. Dokladno$é pomiaréw
2. Ahalogia elektryczna Jacobsena

a. Pojecia podstawowe

b. Przeplyw pradu przez przewodruk
3. Analogia elektryczna Thuma i Bautza
4. Analogia stokowa NA&adai’a
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Rozdziat VII. Naprezenia wlasne

1. Okreslenie i klasyfikacja naprezen witasnych
2. Metody wyznaczania naprezen wtasnych
3. Naprezenia wlasne w rurach i pretach kotowych
a. Metoda Sachsa
b. Naprezenia wlasne w rurach 01enko§c1ennych
1) Metoda Dawidenkowa

2) Przyblizony spos6b wyznaczania naprezen wlasnych

3) Metoda Sachsa i Espeya ¥
4. Naprezenia w belkach pryzmatycznych

5. Naprezenia wlasne w powlokach i zewnetrznych warstwach konstrukCJl

a. Metoda trepanacji ;
b. Metoda nawiercania otworéw

¢. Przyblizone badanie stanu naprezenia metoda kruchych pokryc

6. Inne metody pomiar6w naprezen witasnych

Rozdzial VIII. Pomiar naprezen za pomoca promieni X
Charakterystyka metody
. Promienie X 5 :
. Podstawowe wiadomosci z krystalografu
. Interferencja promieni X

. Wyznaczenie naprezen gtéwnych
. Aparatura pomiarowa
Doktadno$é i btedy pomiaréw
. Przyklady pomiaréow

10. Pomiary dynamiczne

Wykaz piSmiennictwa

. Okreflenie wielko$ci i kierunkéw naprezen stycznych

1
2
3
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5. Wyznaczenie naprezenia normalnego w doqwolnym klerunku
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