Spis tresci

Przedmowa — 9

Czesé III

Kinematyka

19. Podstawowe pojecia i okreslenia kinematyki — 12

19.1.  Przedmiot i zakres kinematyki — 12
19.2.  Rézniczkowanie i catkowanie wektoréw — 13
19.2.1. Pochodna wektora jednostkowego (wersora) — 13
19.2.2. Pochodna wektora wzgledem skalara— 15
19.2.3. Catkowanie wektoréw — 17

Pytania i zadania — 17

20. Kinematyka punktu — 18

Okreélenie potozenia punktu — 18

Predko$¢ i przyspieszenie — 23

Predkos$¢ Srednia i chwilowa — 23

. Przyspieszenie §rednie i chwilowe — 24

20.3.  Ruch prostoliniowy — 25

20.4.  Ruch harmoniczny prosty — 31

20.5.  Ruch krzywoliniowy — 33

20.5.1. Predko$¢ i przyspieszenie punktu w ukiadzie naturalnym — 34

20.5.2. Ruch punktu po okregu — 36

20.5.3. Predko$¢ i przyspieszenie punktu we wspétrzednych prostokatnych — 40
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20.5.4. Predkosc i przyspieszenie punktu w biegunowym ukiadzie wspétrzednych na plaszezyi-
nic — 43

20.5.5. Zaleznos$¢ migdzy sktadowymi przyspieszenia punktu we wspétrzgdnych naturalnych.
biegunowych i prostokatnych — 45
Pytania i zadania - 48

21. Ruch ciala sztywnego — 50

21.1.  Opis polozenia ciata sztywnego w przestrzeni. Stopnie swobody — S0
21.2. Metoda wyznaczania predkosci punktéw ciata sztywnego — 52

21.3.  Ruch posigpowy ciata sztywnego — 54

21.4.  Ruch obrotowy ciata sztywnego — 56

Pytania i zadania - 62

22. Ruch zlozony punktu — 64

22.1.  Predko$¢i przyspieszenie punktu w ruchu ztozonym - 64
222, Przyspieszenie Coriolisa na powierzchni Ziemi — 75
Pytania i zadania—77

23. Ruch plaski ciafa sztywnego — 80

23.1.  Okreslenie ruchu plaskiego ciata sztywnego — 80

23.2.  Metody wyznaczania predko$ci w ruchu ptaskim — 84
23.2.1. Metoda analityczna — 84

23.2.2. Metoda chwilowego $rodka obrotu — 85

23.2.3. Metoda superpozycji — 88

23.2.4. Centroidy stata i ruchoma ~ 92

23.3.  Metody wyznaczania przyspieszen w ruchu ptaskim - 94
23.3.1. Metoda analityczna - 94

23.3.2. Metoda superpozycji — 95

23.3.3. Metoda chwilowego $rodka (bieguna) przyspieszen — 99

Pytania i zadania - 102

24. Ruch kulisty ciata sztywnego — 105

24.1.  Opis potozenia ciafa sztywnego za pomoca katéw Eulera— 105
24.2.  Predkosci katowe i liniowe w ruchu kulistym — 107
24.3.  Przyspieszenie kqtowe i liniowe w ruchu kulistym - 109
244.  Aksoidy stata i ruchoma - 111
24.5. Precesjaregulara— 112
Pytania i zadania— 118
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Czesé IV

Dynamika

Podstawowe pojecia i okreSlenia dynamiki — 122

Przedmiot i zakres dynamiki — 122
Prawa Newtona — 123
Pytania — 125

Dynamika punktu — 126

Dynamika swobodnego punktu materialnego — 126

Dynamika nieswobodnego punktu materialnego — 127

Pierwsze zadanie dynamiki - 128

Drugie zadanie dynamiki - 130

Ruch punktu pod dziataniem sity stalej co do wartosci i kierunku — 131
Ruch punktu pod dziataniem sity zaleznej od czasu— 133

Ruch punktu pod dziataniem sity zaleznej od predkosci — 134

Ruch punktu pod dziataniem sity zaleznej od potozenia - 136
Dynamika ruchu wzglednego punktu materialnego — 139

Pytania i zadania - 141

Zasady ruchu dla punktu materialnego — 144

Zasada pedu i momentu pedu (kretu) — 144

Zasada rownowaznosci energii kinetycznej i pracy — 148
Zasada zachowania energii mechanicznej— 150

Pytania i zadania — 152

Drgania punktu materialnego — 154

Drgania swobodne niettumione i tumione — 154
Drgania wymuszone niettumione i ttumione — 162
Pytania i zadania — 168

Dynamika uktadu punktéw materialnych — 170

Rozwazania wstgpne — 170

Zasady ruchu $rodka masy, pedu i kretu — 172

Zasada d’Alemberta — 179

Zasady zachowania energii mechanicznej, rownowazno$ci energii kinetyczne;j
i pracy — 181 '
Pytania i zadania— 184
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Geometria mas — 186

Momenty bezwtadnosci i dewiacji — 186

Obliczenia momentéw bezwiadnoscii dewiacji jednorodnych ciat sztywnych — 191
Momenty bezwtadnosci wzglgdem osi obréconych o kat w ukladzie ptaskim — 198
Osie gtéwne i gtéwne momenty bezwtadnosci— 199

Pytania i zadania - 200

Praca, moc 1 energia kinetyczna — 202

Praca sit — 202

Praca sit cigzkosci, sprezystej i centralnej — 202
Praca sit przytozonych do ciala sztywnego — 206
Pojecie mocy — 209

Energia kinetyczna—- 210

Pytania i zadania - 213

Dynamika ruchu obrotowego ciata sztywnego — 215

Zasada pedu i krgtu w ruchu obrotowym — 215
Reakcje statyczne i dynamiczne statej osi obrotu — 220
Srodki ped6w, bezwtadnosci, uderzeri i wahar - 223
Pytania i zadania — 228

Dynamika ruchu ptaskiego ciata sztywnego — 230

Dynamika ruchu postgpowego ciata sztywnego — 230

Dynamiczne réwnania ruchu piaskiego ciata sztywnego — 231

Zasada rownowazno$ci energii kinetycznej i pracy dla ciata sztywnego — 235
Pytania i zadania — 238

Literatura — 241
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