SPIS TRESCI

PRZEDMOWA . . .......... R . 9

HISTORIA ENERGII JADROWE)

1. ODKRYCIESTULECIA . ... ccvvremasnersnnnssininsbsans sanmss 13
2. TECHNICZNE MOZLIWOSCI ROZSZCZEPIENIA JADRA
RIONIOWEGD):! .« cramsionmmnssioms o S was 18 S am e e B SRR 23
2. N WOINA « oo vvis 25 amt s maee s 589 W el @R T Elgww s samae 42
PIOTWEZE OSITDBIOMIC i 4 s i o 16 1o a0 s e 41 14 o 3 1 s w100 42
PIOJRKE UL . .o v coicinnmininimmoaiviemansenwetsdidssisssontsanns 52
Projelt Manhatt| s uassis canssingansianansocman e e S 66
TRESE VEIRURY, 2 2 5 cts 1050 5 5400 5 5708 0 0 K o 0 5 S 1 0 9 W m
HiroszimaiNagasaki ...........cooveeeann.. 0 e R VR R o 131
KOMMEC WOINY .« cos 6 s tis ot sagnorsicarisenseas@snaanss 150
4, ZEAMANIEMONOPOLR <vvvovorcissmasomensinsmmnaismins P 159
.Czerwona bomba” - ztamanie monopolu Stanéw Zjednoczonych ... 159
Superbomba - bomba termojagdrowa . ......... .. i, - 178
WYSCIG ZDIOJEN '+ v v vee et e ieaane PP 192
Nowe rodzaje broni i Srodki jej dostarczania .................... 211
Bomba neutronowa .............. T PP T PP P 223




% Spis tresci

5. NOWE MOCARSTWAATOMOWE ....cciioonvenssnmes sannss is 227
Wl BYVEAND) o« o 45 < cmman §cmsins o smoiws s aimmns amsioies sonmms s am 227
FEARCA. oo ovomss snmmas sepasssenss s sEEDIS § REPPPPRRRREE 232
GBI 5ii 00 memsi s snims s s a6 mabes A S L4 E8ERE SRRLE TIE 236
IRBE ] PRRISERN o 50 msts o miint sice s st ot s ons o s ks o s S8 237
Inne pafstwa (prawdopodobnie atomowe) ................uu... 240
Lokalizacja i statystyka wybuchéw jadrowych w Swiecie ........... 246

6. SKUTKI PROBNYCH WYBUCHOW JADROWYCH ........ e 255

7. INCYDENTY ZBRONIAJADROWA . . . e eeeeeeeeeeeeeennnn. 271

8. OGRANICZENIA ZBROJEN ATOMOWYCH ............ccoinnnnn. 276

9. NADZOR | ZARZADZANIE ZASOBAMI BRONI JADROWE] . . ... ..... 291

10. NIE TYLKO GEOWICE JADROWE . ....cvvuiiineeeiiinnannnnns 297
Komisja Energii Atomowej USA . .................. T TR S .. |
ALY ABPOKINT « o:c o o soines v viisoio ssmpps S EEHPE EBEUS T SHEDS § 305
Migdzynarodowa Agencja Energii Atomowej ................... 316
PrOgram PIOWSHONE: ;s so 055 2 camnis s s a8t s inme s siwwos s swmoid's 381

1L REAKTORY BADAWCZE. ... : oo vmss snuis i snmsis ¢ sRaas s 4aone & 332
Poczatki i rozwdj reaktoréw badawczych ................ AR 332
Techniki jadrowe w przemysle ............... b ke N loray es mapsmiatese 345
Techniki jgdrowe w medycynie .........c.oveiiriiiiinnnnn. .. 349

12: REAKTORY MOBILNE. .o ccmiviss smmus s msmes e seass sna s iae « 353

13. JADROWE ZRODEA ENERGII W SATELITACH . ..........0vvvuen,. 359

14 REAKTORY NAPEDOWE ... .ccoe.cnnpsssnnssssaass i05e5iien 380
Okrety podwodne i inne jednostki ptywajace ................... 381
SBMOIOY <0100 059350553 SREES 5 TLMIS. .56 0w, o700 05 6.8 01000001 810 010050 405
Rakiety oraz systemy napedowe obiektéw kosmicznych ........... 414

15. PIERWSZE ELEKTROWNIE JADROWE . ......coviiiinnnannnnnn.. 432
Rozwigzania prototypowe . .........cvveiiineiiannnernnennns 432
Elektrownia Obnifisk (Federacja Rosyjska) ..........c..covuunn.. 437
Elektrownia Calder Hall (Wielka Brytania) ...................... 440

" Elektrownia Shippingport (Stany Zjednoczone) .................. 442

16. NATURALNY REAKTOR JADROWY W OKLO (GABON) ............ 445




Spis tresci

ENERGETYKA JADROWA OBECNIE

17. ZNACZENIE ENERGETYKI JADROWEJ . ....cvvviiiiinnnnnnn.. 451
Energetyka jgdrowa na Swiecie —stanobecny . .................. 451
Czy i dlaczego powinno si¢ stosowa¢ energetyke jadrowg? ......... 467
18. REAKTORY ENERGETYCZNE .. ....ciiriiiiiiiieieiennnnnnn. 475
Klasyfikacja reaktorow energetycznych ........................ 475
Reaktory wodne CISRIENIOWE ... .. .5 icaassismnes iasassisnsn e 479
Reaktory wodne wrzgce .............cevviivnenneeennnn. ... 482
Reaktory lekkowodne kanatowe ............. ... ... .. ..., 485
Reaktory chHOdZONe GAZEM ... ccvcvvsnsinssicsnmiassasinanss 488
Reaktony WySOkoEMPEratUIOWe «.s» i cawsrscasnssassns sanens 491
Reaktory ciezkowodne kanatowe . ........... ..ol 496
Reaktory predkie . ... ... e M Y o s e e e s e e SIS 501
Reaktory jgdrowe z paliwem torowym . . ..........c.coiiiunnnn. 508
Reaktory hybrydowe . ..., 511
19. CYKL PALIWOWY ;o cvioivmmins i mbimsis omsisins o dbiime sl M m st a5 516
WHRSCIWOSCI BTN .« 50 5 oo oo i 5 0 R R 8 1 0 516
Zasoby uranu na Swiecieijegozuzycie ....... ..t 521
Wytwarzanie paliwa uranowego ...............oeeeveeneen... 526
Procesy zwigzane z wypalaniem paliwa jadrowego ............... 534
Sktadowanie tymczasowe wypalonego paliwa .................. 537
Przer6b wypalonegopaliwa ...........ccoviiuriiiiniinnnann. 539
Transport wypalonegopaliwa ..............cccooiiiiiin.... 543
Sktadowiska ostateczne odpadéw promieniotwérczych ............ 545
20. ELEKTROWNIA JADROWA A KONWENCJONALNA ..... 15 i nons o 554
POTOVMANIC DATAMEIIOW . o « voni s s 6rsinns ¢ omain 5 maids #5505 ¢ 55 554
Co ma wspdlnego elektrownia Opole z Oak Ridge (ORNL)7 ......... 565
21. ROZNICA MIEDZY ELEKTROWNIA JADROWA
ABOMBAATOMOWA ......covurciasasssanmnssnnusssmoness 568
22. WPEYW ELEKTROWNI JADROWE) NA OTOCZENIE ............... 572
Zagrozenia podczas normalnej pracy reaktora jgdrowego . ......... 573
Zagrozenia podczas awarii ... .....c.veerieennanentaeiaaaa, 586
Likwidacja elektrowni jadrowej ........... ..., 590




Spis tresci
(N :

23,

24,

25,
26.

AWARIE W ELEKTROWNIACH JADROWYCH ...............
e R P
Windscale (WielkaBrytania) ...........cccovvenuieenn...
Three Mile Island (Stany Zjednoczone) ...................
CRAMobY (UIAIRAY ;. -« « sasinscsumis s suasni R R T,
Falarshima-Dailchl (Japomia) ... . <« «ov s swassitonrisnsnsise
Inne katastrofy przemyStowe . ... ........eoeuereenenennns

PRZYSZ+OSC ENERGETYKI JADROWEJ — SYNTEZA
KONTROLOWANA . . v e et eee et eeeeeeeeeiteeanans

ENERGETYKA JADROWA W OPINII SPOLECZNEJ ............

STAN ENERGETYKI JADROWEJ W WYBRANYCH KRAJACH ....
FIAIICIAL - o i s oo s o o it e iU T 6 R A B B0V
NOEVONURE | 55 o105 i o 6069515 o b 5o 0 A 78 B 3 15
Wielka Brytania . ccosconnsrssdunisssosseennnceams oo
Niemcy e
DEWBHIN . i 10 w0 518 i a0 00 10 o 0 A w0 e B S T8 %
KBNBUD: (656 c5umst0monsanenmenssnsessmnnsesnassss
FederadJa ROSYISIA s icxvurinmnsssicnassiomesssonesiss
UIKTRIRA oo veion inois i marenst S e et s i1 1) 8 O RPN RPN
SIS CIOTNGCTONGE (35w 057500 59 110 51515570, 5 75 o 1 M R e
Polska — kalendarium budowy elektrowni jadrowej w Zarnowcu

27. TENDENCJE ROZWOJOWE W ENERGETYCE JADROWE] .......

B R IINIRE. i 15 5 15 a1 S 6 Y e 4 SR e
Zatacznik 1. Jednostki zwigzane z promieniowaniem jonizujgcym . ...

Zatacznik 2. Przyktadowe aktywnosci w otoczeniu cztowieka . .
Zatacznik 3. Dawki promieniowania jonizujgcego [mSv] ......
Zatacznik 4. Jednostki energii, rownowazniki energetyczne . . . .
Zatacznik 5. Skréty i oznaczenia . .......iiiiiiiiii....

EHERATHRA. <. o consevaupoiscpnes c ronss souass 3 aasc s9as

ooooo

nnnnn

ooooo

-----

nnnnn

ooooo

ooooo

.....

ooooo

ooooo



