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Z (Liczby oznaczaja numery/stronic)
PRZEDMOWA
~ WSTEP — 1.

Czesé pierwsza. PODSTAWY OGOLNE TERMODYNAMIKI
A. POJECIA ZASADNICZE

Réwnowaznoéé ciepla i pracy — 3; Rownania stanu cial — 5; Energia
ukladu — 6.

B. PIERWSZA ‘ZASADA TERMODYNAMIKI
( :

Pierwsze réownanie termodynamiki — 8; Perpetuum mobile pierwszego rze-
da — 9; Praca zewnetrzna — 10; Wykreslne przedstawienie pracy zew-
netrznej — 11; Praca techniczna — 12; Cieplo wladciwe — 15; Wazniejsze
przemiany termodynamiczne — 18; Wyznaczanie metoda wykreslng w ukla-
dzie pracy ilodci ciepla, pobieranej w dowolnej przemianie — 22.

C. DRUGA ZASADA TERMODYNAMIKI

Odwracalno$é przemian — 23; Obiegi czyli cykle — 26; Siluiki cieplne — 26;
Zamiana ciepla na prace — 27; Prawo Carmnot- Clausiusa — 28; Per-
petuum mobile drugiego rzgdu — 30; Obiegi w przéd i wstecz — 31; Silniki
odwracalne i ich sprawno§¢ — 32; Wlasnoéci ogélne izoterm i adiabat — 36;
Obieg Carnota — 37; Drugie réwnanie termodynamiki dla przemian od-
wracalnych — 38; Entropia przy przemianach odwracalnych — 41; Wykres
entropowy — 43; Rola temperatury w obiegach — 45: Sprawnos¢ obiegu
Carnota — 48; Silniki z regeneratorami — 50.
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D. PRZEMIANY NIEODWRACALNE

Entropia podezas przemian nieodwracalnych — 53; Poréwnanie' silnikéw
odwracalnych z nieodwracalnymi — 55; Zjawisko dlawienid ‘przy” przeply-
“wie — 56; Mieszanie si¢ gazéw — 59. ' :

Czesé druga. WEASNOSCI GAZOW

Zalozenia ogolne — 61; Prawo Bo yle-Martiotte’a i Gay-Lus-
saca — 62; Réwnanie stanu gazéow — 65; Prawo Joule-Thomsona
— 66; Prawo Avogadry — 67; Cieplo wlaéciwe gazéw  doskonalych
— 11; Cieplo wlasciwe gazow rzeczywistych — 79; Mieszanina‘_gaZ(;w i“p"réyg
Daltona — 83; Réwnania termodynamiczne gazoéw doskgual;ich — 9.
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Czesé trzecia. SPALANIE

HIANIGH 190 IS 1A

Energia chemiczna — 93; Cieplo spalania i wartosé opalowa i)"éi'lwa 27Y5;
Rodzaje paliwa — 98; Paliwo stale — 99; Paliwo ciekle — 103; Paliwo
gazowe — 110; Palenie sie — 115; Oznaczanie ciepla spalania i wartosei
opalowej — 117; Zapotrzebowanie powietrza do palenia — 120; Wspélezyn-
nik nadmiaru powietrza — 123; Iloé¢ spalin — 126; Spalanie niezupelne
— 137; Strata odlotowa — 139; Temperatura spalania — 141;.. Wykzesy
produktéw spalania — 148; Gazowanie — 152; gaz wodny!.i - wodno-cza-
dowy — 155.
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Czesé czwarta. WYMIANA CIEPEA

Rodzaje wymiany ciepla — 158; Przewodzenie ciepla — 159; Przewodzenie
ciepla przez ciala cylindryczne — 163; Przejmowanie ciepla — 166; Prze-
nikanie ciepla — 171; Promieniowanie ciepla — 174. M e

Czesé piata. PRZEMIANY 1 OBIEGI TERMODYNAMICZNE

Wainiejsze przemiany termodynamiczne gazéw doskonalych — 181;:Sposoby
oznaczania wykladnika politropy — 198; Sposoby wykre§lania politrop
— 200; Wykresy entropowe gazéw doskonalych — 203; Wykresy entro-
powe przy zmiennym cieple wlasciwym — 207; Obieg Garm.ota: gazow
doskonalych — 208. IPES e

Czeé¢ szésta. ZASTOSOWANIE TERMODYNAMIKI W TEORIT v ez
MASZYN I SILNIKOW GAZOWYCH

A. SILNIKI POWIETRZNE

Obieg silnika powietrznego — 212: Cieplny silnik powietrzny =~ 215 <%



B. SILNIKI SPALINOWE

Obi;g silnika wybuchowego — 217; Silnik wybuchowy O tta — 220; Zja-
wisko stuku (detonacji) — 224; Liczba oktanowa — 226; Obieg typu Die-
sela — 227; Silnik spalinowy Diesela — 230; Obieg Sabathé — 233;

Liczba cetenowa — 235; Odchylenia proceséw w silniku rzeczywistym od
teoretycznego obiegu peréwnawczego — 236; Indykator pracy i jego zasto-
sowanie — 237; Sprawno$é indykowana silnika spalinowego — 241.

C. SPREZARKI GAZOWE

Pojecia ogélne — 242; Praca sprezania — 244; Cieplo odprowadzane przy
sprezaniu — 247; Wspélezynnik zasysania — 248;’()(ldzia]ywanie Scian cy-
lindra — 252; Sprezanie stopniowe — 253; Straty na pracy w cylindrze prazy
sprezaniu — 257; Sprawnosé sprezarki — 259;  Oznaczanie wykladnika
krzywej sprezania lub rozprezania powrotnego — 262; Wyniki badai spre-
zarek — 263; Sprezarki z wyréwnaniem ciénien — 264; Sprezarka ciepla
— 266.

Czesé siédma. WEASNOSCI PAR
A. PARY NASYCONE

Pojecia ogélne — 270; Punkt potréjny — 274; Wlasnosei par nasyconych
— 274; Cieplne wartosci stanéw pary nasyconej — 277; Entropia pary
i wykresy ciepla — 280; Réwnanie Clapeyrona — 282; Tablice pary
“nasyconej — 283; Réwnania termodynamiczne par nasyconyeh w ukladzie
dwufazowym — 288; przemiany szczegélne par nasyconych — 293.

B. PARY PRZEGRZANE

Wiadomosci ogélne — 306: Réwnanie Van der Waalsa — 308; Prze-
grzewanie cieczy i przechladzanie pary — 309; Réwnania pary wodnej prze-
grzanej — 311; Zwiazki termodynamiczne pary przegrzanej — 318; Cieplo
wlasciwe pary przegrzanej — 319; Wykres entropowy ,,is* Molliera dla
par — 323.

C. MIESZANINA POWIETRZA Z PARA

Wilgotne powietrze — 330; Wilgotnosé powietrza bezwzgledna i wzgledna
— 332; Wykresy ,.ix* wilgotnego powietrza — 333.

Czes¢ 6sma. TEORIA TLOKOWYCH SILNIKOW PAROWYCH
A. PAROWE SILNIKI TEOKOWE

Praca parowego silnika tlokowego — 335; Silniki parowe doskonale — 338:
Sprawnoé¢ teoretyezna silnikéw parowych — 345; Sprawnosé rzeczywista



X1

silnika parowego — 351; Straty cieplne — 353; Straty pod wplywem od-
dzialywania Scian cylindra — 360; Zastosowanie ogrzewka — 366; Wielo-
stopniowe rozprezanie sie pary — 368; Maszyna parowa przelotowa — 371;
Wykreslne przedstawienie strat w cylindrze maszyny parowej — 372; Ocena
rzeczywistej maszyny parowej — 373; Bilans cieplny maszyny parowej — 376;
Oznaczanie stanu pary w okresie jej rozprezania i sprezania w cylindrze
— 377; Scalanie czyli rankinizowanie wykreséw — 381; Podwyiszanie
sprawnosci wyzyskania ciepla — 383: Obiegi wieloczynnikowe — 384; Ma-
szyny parowe grzejne — 385.

B. CHLODZIARKI TLOKOWE

Sposob dzialania — 390; Obieg chlodniczy przy uiyeciu gazu, jako czynnika
— 393; Obieg chlodniczy przy uzyciu par, jako czynnika — 396; Zawor
regulujacy (diawigey) — 399; Praca sprezania — 401; Zastosowanie wykre-
s6w — 406; Straty w chlodziarkach — 410; Straty wywolane zaworem regu-
lacyjnym — 411; Oddzialywanie cieplne metalowych écian cylindra — 414;
Straty w cylindrze wskutek dlawienia — 418; Wplyw przestrzeni szkodliwej
— 419; Straty przez promieniowanie — 420; Sprawnoéé chlodziarki — 420;
Bilans cieplny chlodziarki wykonanej — 423; Wlasnoéci czynnikéw chlodni
czych — 426; Chlodziarki parowodne — 428; Chlodziarki absorbeyjne
— 429; Suchy 16d — 431; Otrzymywanie najnizszych temperatur — 433.

Czesé dziewigta. WYPLYW CIECZY ELASTYCZNEJ

Predkoséé przeplywu — 438; Wyplyw — 442; Rozprezanie sie gazu podezas
wyplywu — 445; Cisnienie krytyczne wyplywu —-447; Predkosé krytyczna
wyplywu — 448; Dysza de Lavala — 450; Tarcie podczas wyplywu — 454;
Wyplyw przy malym spadku ciénien — 458; Zwezki pomiarowe — 459,

Czesé dziesigta. TURBINY PAROWE

Wiadomoéci ogélne — 465; Predkoéé obwodowa turbin jednostopniowych
— 468; Sposoby zmniejszenia predkosci obwodowej turbin. parowych — 471;
Turbiny o ukladzie mieszanym — 475; Sprawnosé hydrauliczna turbiny
— 477; Straty pracy w turbinach parowych — 479; Sprawno&é turbiny pa-
rowej — 487; Pomiar sprawnosci termodynamicznej — 490; Cecha turbiny
lub liczba P arsonsa — 493; Bilans cieplny turbiny parowej — 494; Moz-
liwosci polepszenia obiegu w turbinie parowej — 496; Obieg z regeneracja
ciepla w silniku parowym — 498; Turbiny grzejne — 503: Turbiny nisko-
prezne — 505; Zasobniki (akumulatory) pary — 507,
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