Spis tresci

15 WNSOED) il wiitions s finscihoiiati » shddiiniohons A ubontihitsssh @ ¥, oniatinidds S i ibissihs » & 7
Wykaz wazniejszych skrétéw i oznaczen literowych. . . .................. 9
2. Austalacje inrzadzemacleltyemne - .-z s vsus povamesh § Searens & 19
2.1. Podstawy fizyczne zjawisk elektrycznych . ..... ... .. ... ... 11
2.1.1. Pasmowymodelatomu .............. ... ... ... 13
2:1.2; Napietie CleRYCERE il & o sistonion st mmntiim Son Sainin s » 15
2.3 INSIEZEIE e £ .5 50005 B S A DR B Gdiicsbie s 16
2.1.4. Intnicishapiccic ey Dde: cseonmns « S v aseanis ¢ 18
2.2. Podstawowe prawa elektrotechniki................ ... ... ... 20
29 Napiccicstale I przemienNe:..c i ¢ sy soiahiosd einsmees ¢ 26
2t NV e e R Y CTIN e S5 S i atosinils SRl b st s e = 27
2.5. Podstawy magnetyzmu. . . ...t 30
2.6. Obwody i instalacje elektryczne pradu przemiennego ........... 35
24611 KondenSAor: & =« a5 a0 § A Eed Sasduiie o s 42
b2 oWk spo v o acsam: 13 HauEg o4 NOTRNIES § MAEELE U 45
2.6.3. Parametry sieci i jako§¢ energii elektrycznej. . ............ 47
2.7. Moc w obwodach pradu przemiennego ...................... 50
28, ImDedantionic), Sidunies » 5 ubbbisn S wie@e = s & onalnms « 53
2.9. Kable i przewody elektryczne . . . ..., 55
2.9.1. Oznaczenia przewodéw. . .. ..., 57
2.9, Materialy wolSeUiiei . o & i sd § 2o 5 55 080 we o 61

2.9.3. Zagrozenia zwigzane z uzytkowaniem instalacji
eleReapeaiieli o s v 5 rumalintis s nEt T e Bl 5 63

2.9.4. Funkcjonowanie instalacji i urzgdzesi w warunkach



4 Spis tresci
2.10.Kable i przewody ognioodporne. . . ........ ... .o ool 70
2.10.1. Przezywalno$¢ przewodu w warunkach pozaru. .......... 72
2103 Reskot wyiobiina oU1eh o & sanilbams 375 sapmpss's « stamvsrers s 73
2.10.3. Metody uniepalniania materialéw izolacyjnych .......... 76
211 Preesvt energii ElORETYTINC]; o urares + & sseasicoimn o bnmonseoniin:wiaigssssibivis 78
2.12, Projekt instalacji clektrycznef ... . ... oo viiiiiiiiiiii i, 81
213 Urzadoenia eleRIOZIE . . . o cocuims v vmpmmsne o § S5 EREE 54 TGS 87
2831 Klasyiochron 66t . . s g5 f2aeenm 3 SR+ s 88
2:132 Stopwie ocheoiy [P comem.c oo someas 5 s ssnids S buwes 95
2030 Tnak Ol & ¢ i &5 Py 5 L Boisitnes v s, 1 s 98
2.13.4. Pozostale symbole na urzadzeniach elektrycznych ........ 99
LA VOV <o 53 wasmmi . 3 oo 50 RS SRRy s 100
3. Zagrozenia elektroenergetyczne w $wietle przepiséw prawa i norm . . . 105
31 Kvalifilacie Zaneod oW, ...l i ceeiiilis 355 5o § SaG00a o4 & 105
3.2. Ogolne przepisy dotyczace bezpieczeristwa i higieny pracy . ... .. 113
3271, Wprowsdzenie’; ; s conuis o9 sosunsns sommmaivs « « swssen s o 113
3.2.2. Ustawa Kodeks pracy — fundament bezpieczeristwa. . . . . .. 114
3.2.3. Akt wykonawczy o zakresie ogélnym. ................. 115
3.3. Szczegélowe przepisy bezpieczeristwa i higieny pracy .......... 129
3.3.1. Akt wykonawczy szczegblowy. .................. ... 129
3:3.2. Instikcic DIanTAWG . .0 on. i b 5 § Sppsiesse & B 133
3.4. Badania okresowe instalacji i urzgdzen elektrycznych. .......... 137
4, Techniczne i organizacyjne $rodki bezpieczefistwa. ............... 145
4.1. Skutki przeptywu pragdu przez organizm czlowieka ............ 145
4.1.1. Problem porazenia elektrycznego. .................... 145
4.1.2. Podstawowe definicje................... ... ... ..., 146
4.1.3. Skutki przeplywu pradu przez cialo czlowieka........... 149
4.2. Zabezpieczenia instalacji elektrycznych . .................... 153
4211 1stot IObIEMN ncin: 3 s rammane's §-smmpns « v b = 153
4.2.2. Dotyk poéredni i bezposredni ....................... 155
4.2.2. Wytacznik réznicowo-pradowy . .......... ...l 160
4.2.4. Bezpiecznik topikowy . ... ... .. ... i 164
4.2.5. Przekaznik termobimetalowy..................... ... 171
49.6. Wylsconik instalacyjny. . : & oo anmes v sans o5 axmgve s 174
4.2.7. Zabezpieczenia przed przepigciem. ................... 182
4.3. Urzadzenia elektryczne w przestrzeniach zagrozonych
WyhEhE s pivn » swamiies s sveims & & Bpesdls &bt s Sk 190

4.3.1. Istota problemu wybuchowosci ...................... 190



Spis tresci 5

4.3.2. Klasyfikacja stref zagrozenia wybuchem. ............... 193

4.3.3. Znakowanie urzadzen elektrycznych wg ATEX . ........ 195

4.4. Elektryczno§éstatyczna . ...ttt 202
440 N PIOWATEIIE ... & sibiiziiai » sumisbincninis LB £ 8 SH0T 202

4.4.2. Mechanizm i warunki powstawania. . ................. 203

4.4.3. Szerem tiyboClekttyerie i & comasa s i pansian 207

4.4.4. Rodzaje wyladowar elektrostatycznych . ............... 208

445 TATTOTEN T viovwgis s mvwasios wasmission 3 sadsaa i 211

4:4:6: ZabezpiecToniii .. s himaibis's o Ficihisio « & abencninis » simsmracis 213

4.5. Pola elektromagnetyczne ............cciiiiiiiiiiiiiaaea 218
4.5, 1. PodstaWy iZyEaNE itwmevisinis « st o SHEEH § § davaang 218

450 Prayeoptimi SRtk = & copninag snaiais o5 srmee s o supmis 21

4.5 3 SO CEnAFastOrctsyg = semosing § samse » 5 mtns 4 s 223

45 S EelvOChYOREE s £ et s Busibiiwes Sohisiis wepesis 224

5. Produkcjaenergiiieleltryczne]. i iiii i dniniivn sis somieies » swistesia 227
5.1. Wprowadzenie . .. ...ooiuuitiiiiiiiiiii i 227

5.2 ElelctrOWIIE WerIOWE . i & « Tinsiisn iiiisssunmiillis & SaiA BUERES 231

5.3 Elekownie Wodies oz o i s hanives s 3 e s teaas 234

54 Elektrowinie WISTOWE oz s sl 5 ameiass » e ¢ Cauams 237

55 Eaeroia slanseanay oo bl | bl » validines 15 Peimaiiy suidoudl 242

516 Energil JAtiowWa « - -« o s s i s § P § s 250

6. Podsumowanie.................. ... 259
7. LekiybkoniOla OPOROVCI :..ccouien.s & 5o s 4 ARG & 3 SOuEE s Hhtven 261
8 Limrareedicocio i il LB o Gdvines s ohaintire d b 283
O DrACONWATIAIZWATOE s« + sicititins « simersripns ¥ iomsoos - swsmoimiels. szl 283
Myl alcE PRI st Ko St o wiiSuaesion, & M55 minacalle dvaionnts 284
WNVICAZ ROTHIL, ..o, wosiasaonis = siopmainimih st tosi m mumunorsoai o psmsmrspimss . ysiedinis 286
Zrédta filméw i odnosnikéw (QR) ... ... .. ... 287



