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Spis tresci

1

Tolerancje i pasowania wymiaréw liniowych

Wiadomosci podstawowe

Uktad tolerancji wg PN-EN 20286-1:1996 i PN-89/M-02103

Tolerancje normalne dla wymiar6w nominalnych do 500 mm

Obliczanie tolerancji normalnych dla wymiarow nominalnych powyzej 500
do 3150 mm wg PN-EN 20286-1:1996

Obliczanie tolerancji normalnych dla wymiaréw nominalnych powyzej 3150
do 10000 mm wg PN-89/M-02103

Zadania

Obliczanie pasowan otworéw i watkéw

Zadania

2

Sprawdziany do otworéw i watkéw oraz wymiaré6w mieszanych __

Tolerancje i obliczanie sprawdzianéw do otworow

Zadania

Tolerancje i obliczanie sprawdzianow do watkow

Zadania

Tolerancje i obliczanie sprawdzianow wymiardw mieszanych
Zadania

3

Rachunek btedéw pomiaréw

Wiadomosci podstawowe

Zagadnienia podstawowe wybrane z rachunku prawdopodobienstwa i statystyki

matematycznej

11
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Zadania 84
3:3; Bledy przypadkowe w pomiarach bezposrednich réwnej doktadnosci 93
3.3.1. Oszacowanie niepewno$ci pomiaru metoda typu A 93
Zadania 95
3.3.2. Wybrane zagadnienia uzupelniajace analize bledow przypadkowych 104
3.3.2.1. Konieczna liczba pomiaro6w 104
3.3.2.2. Porobwnywanie wartosci $rednich 105
3.3.2.3. Porownywanie dwoch wariancji 106
3.3.2.4. Sprawdzenie normalnosci rozktadu 107
Zadania 109
3.4. Bledy przypadkowe w pomiarach posrednich 116
3.4.1. Metoda btedu $redniego kwadratowego 116
3.4.2. Metoda rozniczki zupelnej 118
3.4.3. Metoda pochodnej logarytmicznej 118
3.4.4. Uzupelniajace wiadomosci z rachunku btedow przypadkowych
w pomiarach posrednich 119
Zadania 120
3.5. Bledy systematyczne najczesciej spotykane w metrologii technicznej
dlugoscei i kata 134
3.5.1. Blad temperaturowy 134
Zadania 135
3.5.2. Btad spowodowany odksztalceniem powierzchniowym 137
Zadania 139
3.5.3. Blad spowodowany odksztatceniem sprezystym wystgpujacym na skutek
nacisku zewnetrznego oraz wlasnego cigzaru 140
Zadania 143
3.6. Bledy nadmierne — metody wykluczania z wynikow pomiaré6w 143
3.6.1. Kryterium wykluczania przy znanym $rednim bigdzie kwadratowym 143
3.6.2. Kryterium wykluczania przy nieznanym bledzie srednim kwadratowym 144
Zadania 145
4
Analiza wymiarowa 147
4.1. Dziatania matematyczne na wymiarach tolerowanych 147
4.1.1. Metody obliczen 147
4.1.2. Dodawanie wymiaréw tolerowanych 148
Zadania 149
4.1.3. Odejmowanie wymiaréw tolerowanych 150
Zadania 151
4.1.4. Mnozenie wymiaréw tolerowanych 152
4.1.4.1. Mnozenie przez stala k 152
Zadania 153
4.1.4.2. Mnozenie wymiaru przez wymiar 154
Zadania 155
4.1.5. Dzielenie wymiaréw tolerowanych 156

4.1.5.1. Dzielenie przez stala k 156
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Literatura

Dzielenie wymiaru przez wymiar
Zadania

Podnoszenie do kwadratu
Pierwiastkowanie

Dziatania ztozone

Zadania

Lancuchy wymiarowe

Definicje podstawowe

Rodzaje tancuchow wymiarowych
Obliczanie tancuchow wymiarowych
Lancuchy proste

Lancuchy plaskie ztozone

Zadania

Lancuchy przestrzenne

Zadania

Zamienno$¢ czg$ci maszyn

Zasady ogolne

Obliczanie tolerancji wymiaréw sktadowych w zamiennosci catkowitej
Metoda jednakowe;j tolerancji
Metoda jednakowej klasy tolerancji
Metoda jednakowego wplywu
Metoda minimum kosztow

Zadania

Obliczanie tolerancji wymiaréw sktadowych w zamiennosci czg$ciowej
Metoda jednakowej tolerancji
Metoda jednakowej klasy tolerancji
Metoda jednakowego wptywu
Metoda minimum kosztéw

Zadania
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